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SAHKOLIITTYMAT — TEKNISET OHJEET 1-2017
Asiakasmuuntamot
1 Yleista

Asiakasmuuntamot suunnitellaan ja rakennetaan voimassa olevien standardien ja ST
53.11 "Kaapelilitantaiset sahkonkayttdjan muuntamot” ja RT 92-10774 "Muuntamotila
rakennuksessa” mukaisesti.

Muuntamotilan sijoituspaikasta tulee neuvotella Pori Energia Sahkéverkot Oy:n (PESV)
kanssa. Kaikki liityntdé varten tarvittavat piirustukset on toimitettava muuntamon
suunnitteluvaiheessa Pori Energia S&hkoverkot Oy:lle.

2 PESV:lle toimitettavat suunnitteluasiakirjat

Suunnittelija toimittaa PESV:lle rakennuskohteesta asemapiirustuksen, péékaavion,
verkonhaltijan johtoja koskevan johtotiepiirustuksen, maadoituskaavion seka liittymaa,
mittausta ja suojausta koskevat kohdat sahkotydselityksesta alustavine
aikataulutietoineen.

Myds tiedot loistehon kompensoinnista ja mahdollisista generaattoreista (esim.
varavoima) on oltava mukana.

3 Energianmittaus

Laskutusmittauksen tulee sijaita suurjannitepuolella. Mittauskennon laitteistot tulee
saada jannitteettdémaksi erottimella tai katkaisijalla.

Sahkbdenergian mittauksesta ja vaatimuksista on tarkempaa tietoa teknisessa ohjeessa
Sahkbdenergianmittaus.

4 Rakennus

Kojeisto/muuntamorakennuksen palotekniset vaatimukset on esitetty
Sisaasiainministerion julkaisussa E1, Rakennusten paloturvallisuus. Lisaksi on
noudatettava ST 53.11 ja RT 92-10774 antamia rakennusta ja tiloja koskevia ohjeita.

Muuntamotilan ja kulkureittien lukitukset kasitelladn ohjeessa Sahkétilojen lukitukset.
Lisaksi muuntamotiloja koskevat seuraavat vaatimukset:

¢ Muuntamolle johtava kulkureitti tulee valita mahdollisimman lyhyeksi, eik&
reitilla saa olla ainoastaan s&hkdlla toimivia portteja, ovia eika hisseja
¢ Muuntamotilan ovi varustetaan paniikkisalvalla

5 Kaapelointi

Keskijanniteliittyjan muuntamon suunnittelija suunnittelee verkkokaapelireitin. Hanen
pitaa selvittda kaapelien tulosuunta PESV:n kanssa.
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Sahkatilan ulkopuolella kiinteiston sisalla kaapelireitin tulee olla mahdollisimman lyhyt ja
kaapelit on pyrittéava sijoittamaan pelkastaan verkkokaapeleille varattuun tilaan. Kaapeli
ei saa kulkea palovaarallisten eika normaalia lampimampien tilojen lapi.

PESV kayttaa verkkokaapeleina AHXAMK-W —tyyppista kaapelia, poikkipinta 185 mm?2
tai 240 mmz2. Minimitaivutussateet eri asennustavoilla on annettu mm. ST 53.11
kohdassa 6.1.1.

Rakennusten sisélla kaapelit suositellaan asennettaviksi ensisijaisesti palosuojattuihin
putkiin, jotka on upotettu betonirakenteisiin. Kanavassa seka kaapelihyllylla on
kaapeleiden valiin asennettava tiili. tms. suoja, joka estdd muiden kaapeleiden tai toisen
liityntékaapelin tuhoutumisen oiko- tai maasulussa (ST 53.11. kohta 6.3.3)

Poikkeavista asennuksista (pystysuorat kuilut, pitkat putkiosuudet) on neuvoteltava
PESV:n kanssa seka ennen rakennustdiden aloittamista sdhkdsuunnittelijan on
varmistettava erikseen PESV:n verkkokaapelien reitti.

PESV:n pyynnosta liittyjan tulee rakentaa liséksi muuntamoon mahdollisesti
asennettava viestiyhteytta varten putkitus, jonka hyvityksesta sovitaan
tapauskohtaisesti.

6 Keskijannitekojeisto

6.1 Sijoitus

Keskijannitekojeistojen tulee tayttéda voimassa olevat EN, IEC-, DIN-, SFS-standardit.

Keskijannitekojeisto on pyrittdva sijoittamaan omaan erilliseen rakennukseen tai maan
tasolla olevaan kerrokseen rakennuksen ulkoseindlle siten, etta kojeistotilan ovi avautuu
suoraan ulos, jotta

¢ Vikatilanteissa tilaan paastaan nopeasti ja esteettomasti kiinteiston
kulunvalvonnan hairiintymatta

¢ Verkkokaapeliasennus olisi palonkestava

¢ Mahdollisen vian aiheuttamat valokaarikaasut ja - paine voidaan ohjata
suoraan ulos

¢ Muuntajan vaihto olisi helppo suorittaa.

Mikali kojeisto joudutaan sijoittamaan tasté ohjeesta poikkeavasti, PESV:n ja asiakkaan
vdlille tehd&an kirjallinen sopimus siitd, etta kulku tilaan kay aina PESV:n avaimilla myos
mahdollisten asiakasta tai littymaa koskevien muutostilanteiden jalkeen. Erityisesti tulee
kiinnittda huomiota siihen, ettd PESV:n kj-kaapelit kulkevat palo-osastoituna siten, ettei
niihin tarvita ylikuormitussuojausta eikd asennustapa alenna kaytdssa olevaa verkon
kuormitettavuusarvoa.

Tarvittaessa voidaan edellyttad, etta kj-kojeistoon asennetaan kaukokaytettavat
kuormanerottimet.
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6.2 Sahkoiset arvot

PESV:n jakelualueella on kayttssd 20 kV jakelujannite. Muissa sahkoisten arvojen
valinnassa noudatetaan ST 53.11 taulukkoa 4 ja ne on hyvaksytettava PESV:IIa.

6.3 Paakytkin ja suojaus

PESV:n verkkoon liittyvisséa yhden enintddn 800 kVA muuntajan muuntamossa voidaan
kayttaa paakytkimend muuntajan oikosulkusuojana toimivaa varokekuormanerotinta.
Suurin sallittu suurjannitesulakekoko on 40 A. Sulakkeen toimimisen tulee aiheuttaa
kuormanerottimen kolminapainen avautuminen. Jos muuntaja on suurempi tai muuntajia
on useampia, tulee paakytkimena kayttaa katkaisijaa.

Muuntamon suunnittelussa on otettava huomioon, ettd PESV:n verkkoa kaytetaan
paasaantoisesti maasulkuvirta kompensoituna. Asiakkaan verkko tulee suojata
suunnatulla ylivirta- ja maasulkusuojauksella, jotta asiakkaan verkon viat eivat aiheuta
keskeytysta jakeluverkossa. Suojausten asetteluarvoista tulee sopia verkkoyhtién
kanssa.

Paakatkaisijan releen asettelu tapahtuu laitteiston kaytonjohtajan toimesta tai
toimeksiannosta.

Paakatkaisijan releiden koestukset tulee suorittaa ennen laitteiston kayttéonottoa ja sen
jalkeen laitteiston kunnossapito-ohjelman mukaan. Kopiot koestuspoytékirjoista
toimitetaan PESV:lle. Asetteluarvojen muutoksista on ilmoitettava aina ennen releen
asettelemista PESV:n valvomoon ja sovittava muutos.

Kayttojannitteesta toimintaenergiansa saavan apusahkojarjestelméan on oltava sellainen,
ettd suojaus on toimintavalmis alle 0,1s:ssa kytkettaessa jannite jannitteettdmaan
kojeistoon.

Apusahkojarjestelman alijannite- ja maasulkutilanteista on saatava halytys kaikkina
vuorokauden aikoina valvottuun paikkaan.

6.4 Rakenne

PESV:n liittymiskennoja on yleensé kaksi. Erikoistapauksessa PESV voi tarvita
kolmannen kennon haarakaapelia varten. Ylimaaraisen keskijannitekennon varaaminen
perustuu liittymisehtoihin ja sen hyvityksesté sovitaan aiheutuvien kustannusten
perusteella.

Verkkokaapelipdatteen kaapelikenkien kiinnityskohdan tulee olla lattiasta tai
kanavatason pohjasta noin 1500 mm korkeudella.

PESV:n kaytt6on tuleviin kennoihin pitédé voida asentaa normaalit lampokutistepaatteet.

Kun muuntamo liittyy avojohtoverkon osaksi, littimiskennoissa on oltava tila
ylijannitesuojien asennukseen ja avokojeistoissa lisaksi suojille tarvittava teline.
Liittymiskaapeleiden paatteet ja mahdolliset ylijannitesuojat kuuluvat Pori Energia
Sahkoverkot Oy:n toimitukseen.
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Verkkokaapelin ja paatteen asennus ja tydmaadoittaminen seka vikamittaus on voitava
suorittaa turvallisesti (maadoituserotin, tydskentelysuojalevy) kokoojakiskon ja viereisen
verkkokaapelin ollessa jannitteinen, jotta PESV:n ei tarvitse talléin kytkea koko
muuntamoa jannitteettomaksi. Verkkokaapelien jokaisen vaiheen jannitteellisyys pitaa
pystya nakemé&an kennon etupaneelin jannitteenilmaisimesta tai toteamaan maaraysten
mukaisella jannitteenkoettimella suoraan vaihejohtimesta purkamatta kojeistoa.

Verkkokaapelin kojeiston puoleiset liittimet merkitaan vaihemerkinnailla.

Liittymiskennon jokaiseen vaiheeseen tulee voida asentaa oikosulkuilmaisin. lImaisimina
voidaan kayttaa joko kaapeliin tai kojeistoon kiinteasti asennettuja ilmaisimia.
Oikosulkuilmaisimia asennetaan kahdella liittymiskennolla varustetussa kojeistossa
yhteen liittymiskennoon ja kolmella liittymiskennolla varustetussa kojeistossa kahteen
liittymiskennoon. Liittymiskennon kaapelisuojukset on tilattava ikkunallisena, jos
ilmaisinta ei voida asentaa siten, ettd se voidaan lukea ja kuitata hoitokaytavalta.

7 Maadoitukset

PESV liittaa verkkokaapelin mukana tuodun maadoitusjohtimen (Cu-kdysi) kj-tilan
paamaadoituskiskoon. Maadoitusjohdin yhdistdd muuntamon maadoitukset PESV:n
maadoitusjarjestelmiin.

Liséksi liittyjan on rakennettava vahintaan voimassa olevan standardin
rakennevaatimukset tayttava maadoituselektrodi.

Liséksi liittyjan tulee toteuttaa padpotentiaalintasaus standardin mukaisesti.
8 Kayttd ja kunnossapito

Omistus- ja kunnossapitoraja on paasaantoisesti 20 kV liittymiskaapeleiden paatteet.
Liittyja omistaa kaikki liittymiskennot ja vastaa niiden huollosta ja kunnossapidosta.
Kayttboikeusraja on kojeiston liittymiskennojen jalkeinen pitkittaiserotin. PESV:II& on
yksinoikeus liittymiskennojen erottimien kayttéon.

Sahkolaitteiston haltija ei saa tehda kytkenttja mittauspiireissa, eika niissa kennoissa,
joihin verkkoyhtion keskijannitekaapelit liittyvat.

Sahkoélaitteiston haltijan laitteistossa on tehtava huolellinen yleistarkastus kiinteiston
huolto- ja kunnossapito-ohjelman mukaisesti seka taydellinen puhdistus riittavan usein.

Laitteistossa sattuneista hairidista ja vioista, joissa katkaisija avautuu, katkaisijaa ei saa
sulkea uudelleen ennen kuin laukeamisen syy on selvitetty ja vika poistettu. Verkon
reletoimintojen ja vianilmaisimien tarkistuksen vuoksi on asiasta viivytyksetta
iimoitettava PESV valvomoon.

Tyon tapahtuessa yksinomaan kojeiston liittymiskennojen jalkeisessa osassa,
kaytonjohtaja vastaa tarpeellisista kytkenngista, maadoituksista ja kaikista
turvallisuustoimenpiteista.

Tyon kohdistuessa verkkoyhtion hallinnassa oleviin erotinkennoihin tai niiden jalkeiseen
pitkittéiserottimeen, on tyon ajankohdasta sovittava ennakkoon verkkoyhtion kanssa.
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Verkkoyhtion henkilokunta kytkee laitteiston jannitteettomaksi, tydmaadoittaa
liittymiskennot seka tyon paatyttya poistaa tydmaadoitukset ja kytkee jannitteen auki
olevalle pitkittaiserottimelle saakka.

Muista kaytto- ja turvallisuustoimenpiteista (esim. takajannitteiden tydmaadoittamisesta),
pitkittaiserottimen sulkemisesta ja sen jalkeisista kytkenngista vastaa laitteiston
kaytdnjohtaja.

Tyo6t tulee suorittaa standardin SFS 6002 mukaisesti.
9 Muuta huomioitavaa

Kaikki muuntamoa koskevat kojeistomerkinnat, laitetunnukset ja lukitukset tulee olla
sahkaoturvallisuusmaaraysten mukaisessa kunnossa seka koestuspoytékirjat toimitettu
verkkoyhtidlle ennen jannitteen kytkentaa.

Muuntamon p&&kaavio on asennettava seké pien- etté suurjannitepuolelle. Lisaksi
muuntamo/muuntamokennot on varustettava nakyvin Asiakasmuuntamo -kyltein.

Muuntamossa tulee olla kaytettavissa tydmaadoituslaite ja jannitteenkoetin.
Muuntamolla tulee olla vahintdan seuraavat siirrettavat eristdvaa ainetta olevat kilvet
narulenkein:

4 kpl Ala kytke tyo kaynnissa

2 kpl Ala kytke epakunnossa
2 kpl Maadoitettu
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