PORI ENERGIA SAHKOVERKOT OY

KEHITTAMISSUUNNITELMA 2022



MAARAYS JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMASTA

Energiavirasto maaraa sahkémarkkinalain (588/2013) 52 §:n 5 momentin nojalla:
1§

Tatd maaraysta sovelletaan sdhkémarkkinalain 52 §:n mukaiseen sahkdnjakeluverkon kehitta-
missuunnitelmaan.

Tama maarays kumoaa Energiaviraston 13 tammikuuta 2014 antaman méaaréyksen sahkénja-
keluverkon kehittamissuunnitelmasta (dnro 823/002/2013).

28

Séhkodnjakeluverkon haltijan tulee muodostaa yhtendinen jakeluverkon kehittdmissuunnitelma,
jossa annetaan vahintddn tdmén maarayksen liitteiden 1-7 mukaiset tiedot jdsenneltyna liittei-
den rakenteen mukaisesti. Kehittdmissuunnitelma on julkaistava verkonhaltijan Internetsivuilla.

38

Jakeluverkonhaltijan on kuultava asiaankuuluvia verkon kayttajia ja kantaverkon ja suurjannit-
teisen jakeluverkon haltijoita kehittdmissuunnitelmasta.

Asiaankuuluviksi verkon kayttajiksi katsotaan verkonhaltijan jakeluverkon kayttajat. Verkon
kayttajien kuulemisen on kestettéva vahintaddn yhden kuukauden ajan.

48

Kuulemisen tulokset on julkaistava yhdessa kehittdmissuunnitelman kanssa verkonhaltijan in-
ternetsivuilla. Kuulemisessa ja kehittdmissuunnitelman julkaisemisessa on huomioitava asiaan
kuuluvien verkon kéyttdjien tasapuolinen kohtelu suunnitelman saatavuudessa ja siité lausumi-
sessa.

Jakeluverkon kehittdmisen on perustuttava avoimeen jakeluverkon kehittmissuunnitelmaan.
Kehittamissuunnitelman julkaisussa muun muassa kuulemisen yhteydessé on otettava huomi-
oon salassapidosta annetut sdaddkset, joiden mukaan esimerkiksi turvallisuutta ja varautumista
koskevat tiedot voivat olla salassa pidettévia. Edelld mainittujen tietojen ohella liikesalaisuudet
voivat olla salassa pidettavia.

5§

Kehittamissuunnitelma yhdessa kuulemisen tulosten kanssa toimitetaan sahkodisesti Energiavi-
raston valvontatietojérjestelméén tai muulla Energiaviraston ilmoittamalla tavalla.

68§

Sahkénjakeluverkon haltijan tulee toimittaa jakeluverkon kehittdmissuunnitelma Energiaviras-
tolle viimeistaan 30. paivana kesakuuta 2022 ja tésta alkaen kahden



kalenterivuoden valein viimeistdan 30. péivana kesakuuta kyseisena toimittamisvuotena.

Jos kehittdmissuunnitelmaan tehdaan olennaisia muutoksia, paivitetty kehittdmissuunnitelma
sekd perustelut paivitystarpeille tulee toimittaa Energiavirastoon viivytyksetta.

7§

Kehittamissuunnitelman seka siind esitettavien ratkaisujen on perustuttava ennusteeseen sah-
kénjakeluun vaikuttavan toimintaymparistén muutoksista.

88

KehittAmissuunnitelmaan on sisallytettdva asianmukaiset vertailut jakeluverkon kehittamistoi-
mien kustannustehokkuudesta. Suunnitelman kustannusvertailut tulee tehdad ominaispiirteiltdan
yhteneville sdhkdnjakeluverkon kehittamisvydhykkeille, jotka verkonhaltijan on maariteltava.

98§

Sahkdnjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee kuvata sdhkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssé
sadadettyjen vaatimusten tayttdmiseksi tehtévéat toimenpiteet yleisella tasolla 119 §:n tarkoitta-
man siirtymaajan jaljella olevina vuosina. Toiminnan laatuvaatimusten tayttAmiseksi tehdyt kor-
vaus ja yllapitoinvestoinnit on raportoitava vuodesta 2014 alkaen.

Séhkdnjakeluverkon kehittimissuunnitelmassa tulee esittda yksityiskohtaisemmin sahkémark-
kinalain 51 ja 119 §:ssa sdadettyjen vaatimusten tayttdmiseksi tehtévat toimenpiteet suunnitel-
man toimittamisvuotena ja sitd seuraavana kalenterivuotena.

Sahkdnjakeluverkon kehittAimissuunnitelmassa tulee raportoida yksityiskohtaiset sdhkémarkki-
nalain 51 ja 119 §:ssd saadettyjen vaatimusten tayttdmiseksi tehdyt toimenpiteet kahden edel-
lisen kalenterivuoden aikana. Toimenpiteitd on verrattava edellisessé kehittamissuunnitel-
massa kuvattuihin kyseisten vuosien toimenpiteisiin. Jos toteutuneet toimenpiteet ovat olennai-
sesti poikenneet suunnitelluista toimenpiteistd, poikkeamien syyt on perusteltava.

10§

Séhkodnjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee esittdd suunnitelma keskeisista jakelu-
verkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka
uuden s@hkdéntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittAmiseksi jakeluverkkoon seuraavan
kymmenen vuoden kuluessa seké suunnitelma joustopalveluiden ja muiden vaihtoehtoisten re-
surssien kayttamisesté vaihtoehtona jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle.

11§

Energiavirasto voi antaa tdman maardyksen soveltamisesta tarkentavia ohjeita kirjallisesti tai
muuttaa tatd maaraystéa uudella mééarayksella.

12§

Tama maarays tulee voimaan 1. paivana tammikuuta 2022 ja on voimassa toistaiseksi.
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LIITE 3: Sahkdnjakeluverkon kehittdmisvybhykkeilla kaytettavien ratkaisujen kustannusver-
tailu

LIITE 4: Pitkan tahtdimen suunnitelma
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LIITE 6: Sahkdnjakeluverkon kehittdmistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

LITE 7: Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen



LIITE 1 — Sdhkdnjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympaéristén muutoksista

Sahkoénjakeluverkon haltijan on tehtdva suunnitelma jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi sekd uu-
den sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi. Lisaksi verkonhaltijan on kehitettéva jakelu-
verkkoaan kustannustehokkaasti. N&ité varten verkonhaltijan tulee tehda perusteltu strateginen ennuste toi-
mintaymparistén muutoksista, jotka vaikuttavat siihen, kuinka verkon kehittdmista suunnitellaan ja toteutetaan.

1. Miten sdhkénjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijét kehittyvét séhkdnjake-
luverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan Kkymmenen vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun

tilanteeseen?
Nykytila Ennuste
(n) (n+10 vuotta)
a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 979000 1253000
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia 547000 620000
b. Kayttopaikkojen maara, kpl 53597 55800
c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW 334290
a) SJ-verkkoon liitetty 210000 +50000
b) KJ-verkkoon liitetty 106000 +40000
c) PJ-verkkoon liitetty 18290 +10000
ii. Kappalemaara, kpl
a) SJ-verkkoon liitetty 4 +1
b) KJ-verkkoon liitetty 4 +10
c) PJ-verkkoon liitetty 439 +2000
d. Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara,
kpl 5 50

2. Miten ja mihin perustuen sdhkdénjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien todenné-
kdisyytta on arvioitu?

Ennusteet perustuvat historiaan, nykytilanteeseen ja arvioon markkinoiden kehittymisesté tulevaisuu-
dessa. Huomioon on otettu mm. tall4 hetkella tiedossa olevia toteutuvia sekd suunnittelussa olevia hank-
keita, kasvuodotuksia ja markkinoiden kehittymista.

3. Miten sdhkdnjakeluverkon haltija on arvioinut séhkémarkkinalain 51 § tarkoittamien sddilmididen to-

denndékdisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa sdhkénjakeluun?

Pori Energia Oy on osallisena Porin kaupungin koordinoimassa hulevesityéryhmassa ja patoturvalli-

suustydryhmassa.



Mitd muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaympdristdssé odotetaan

tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Sé&hkodautojen ja hajautetun ja keskitetyn sédhkdntuotannon lisdéntyminen, Smart Grid ja verkkotekniikan

kehittyminen, Ympéristbnmuutos (ekologia).



LIITE 2 — Sahkénjakeluverkon kehittdmissuunnitelman lahtékohdat

Liitteessa 2 maaritellddn verkon ja sen toimintaymparistdén ominaispiirteiden samankaltaisuuteen perustuvat
sahkdnjakeluverkon kehittamisvyéhykkeet, joille verkon kehittdmistoimenpiteet kuvataan.

Verkonhaltijan on liitteen 1 strateginen ennuste huomioiden esitettava kehittdmisvybéhykkeittain strategia, jolla
verkonhaltija aikoo kustannustehokkaasti:

1) tayttdd sdhkdémarkkinalain 51 §:ssé asetetut velvoitteet toiminnan laatuvaatimuksista
2) hybdyntad joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kéytt6a seka

3) selvittda ja hyddyntaa vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittdva kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava kehittdmisvyohykkeisiin. Verkonhaltija maérittda vastuualueeltaan verkkorakenteen,
maantieteellisen sijainnin tai muiden ominaispiirteiden perusteella yhtenevat kehittdmisvydhykkeet. Mikali ver-
konhaltija ei maarittele vastuualueeltaan kehittmisvybéhykkeitéd, suunnitelma on esitettdva koskien vahintaan
jokaista sdhkémarkkinalain 51 §:n tarkoittamaa laatuvaatimustasoa. Talléin kehittdmisvydhykkeind sovelle-
taan alueita, joilla on voimassa:

i. 6 hlaatuvaatimus,
ii. 36 hlaatuvaatimus tai

iii. sahkdédmarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatu-
vaatimustasoa, mikali maaritetty.

Mikali verkon tai toimintaymparistén ominaispiirteet edellyttavat, suunnitelma on jaettava kehittamisvydhykkei-
siin eli pienempiin tarkasteltaviin kokonaisuuksiin. Jokaiselle maaritetylle kehittdmisvydhykkeelle esitetdan pe-
rusteltu suunnitelma kustannusvertailuineen.

Huom 1: KehittAmisvydhyke voidaan maarittdd myds riippumatta laatuvaatimustasosta, eli verkonhaltija voi
halutessaan sisallyttda yhdelle kehittdmisvydhykkeelle verkonosia sekd asema-kaava-alueelta etta sen ulko-
puolelta.

Huom 2: Jokaisen verkonosan on kuuluttava johonkin verkonhaltijan maarittdmaén kehittmisvyéhykkeeseen
ja kukin verkonosa voi kuulua vain yhdelle kehittdmisvyéhykkeelle. Kehittdmisvybhykkeet eivat voi olla p&al-
lekkaisia.

Esimerkki: Verkonhaltija A:lla on laaja taajaman ulkopuolinen alue, jonka sijoitusympdristé ja topologia muo-
dostuvat kyldkeskittymid yhdistévistd runkojohdoista ja harvaa asutusta palvelevista haarajohdoista. Kustan-
nustehokkuuden perustelemisen kannalta on perusteltua jakaa 36 h alueella sijaitsevien johtojen uusimis- ja
ylldpitostrategia kdyttétarkoituksensa mukaisiin kehittdmisvydhykkeisiin: 1) 36 h alueella sijaitsevat runkojoh-
dot ja 2) 36 h alueella sijaitsevat haarajohdot.



A) Sahkoénjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1.  Kuinka moneen kehittdmisvybéhykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta kustannustehok-
kuus ja toimenpiteet voidaan riittdvélla tarkkuudella perustella?

Verkonhaltija on jakanut vastuualueensa kolmeen vydhykkeeseen:

1. Asemakaava-alueet
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet
3. Saaret, joihin ei ole tieta

2. Mihin kehittdmisvybhykkeiden jaottelu perustuu?

Toimitusvarmuusvaatimuksen mukaiseen aluejakoon: 6 h (Asemakaava-alue) /36 h (Asemakaava-alueen
ulkopuoliset alueet)/168 h (Saarikohteet, joihin ei ole tieyhteytta).

3. Jokaiselle kehittamisvydhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittdmisvydhykkeelle tyypillisid?

Asemakaava-alueella lyhyet etaisyydet, rengasverkko, suuri muuntajakoko, paljon maakaapeliverk-
koa.

Asemakaava-alueen ulkopuolisilla alueilla pitkat etaisyydet, pienet muuntajakoneet, satelliittimuunta-
mot.

Saarikohteissa merikaapelien kayttd, pj-verkkoa rakennetaan ilmaan kallioisilla saarilla.

b. Millaiset kdyttépaikat tai sGhkénkdytén erityistarpeet ovat kehittdmisvybéhykkeelld ominaisia?

Saaret: pienet kulutukset, kulutus painottuu kesaaikaan
Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet: paédosin pienehkda kulutusta
Asemakaava-alue: keskeytyskriittisia asiakkaita

c. Millainen sijoitusympdristd, maaperé tai muut sdhkéverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat ympa-
ristétekijét ovat tyypillisid kehittdmisvydhykkeelld?

Saaret: kallioinen maapera + vesistd

Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet: peltomainen/metséinen toimintaymparistd, yksityisid maan-
omistajia

Asemakaava-alue: verkonrakentaminen haastavaa olemassa olevan infran takia + vilkas liikenne

d. Miten liitteesséd 1 kuvattu ennuste toimintaympdristén muutoksista vaikuttaa kehittdmisvydhykkeelld?

Kaavoitus edistyy Asemakaava-alueen ulkopuolisilla alueilla ja sen mukana asukastiheys kasvaa ->
palvelut lisdantyvat

4. Jokaiselle kehittdmisvydhykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot seka verkkoa kuvaa-
vat luvut:



a.

Kehittdmisvybdhykkeella olevan verkoston

i. Keski-ik4

1. Asemakaava-alueet 20,190

2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 19,836

3. Saaret, joihin ei ole tieta 20,470
i. Keskimaarainen tekninen pitoaika

1. Asemakaava-alueet 42,046

2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 44,329

3. Saaret, joihin ei ole tieta 46,235

Kuinka paljon kehittamisvydhykkeen eri jannitetasoilla on sédhkdnjakeluverkkoa, kilometria

Pj kj
1. Asemakaava-alueet 1390 463
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 835 493
3. Saaret, joihin ei ole tieta 104 26

Kuinka suuri osa kehittdamisvydhykkeen séhkdnjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttda sdhkdnjake-

luverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

Pj kj
1. Asemakaava-alueet 1357 414
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 417 213
3. Saaret, joihin ei ole tieta 56 20

Kuinka paljon verkonhaltijalla on littymi& kehittamisvyéhykkeella, kappaletta

i. Asemakaava-alueella 17156 kpl

i. Asemakaava-alueen ulkopuolella 5598 kpl

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 544 kpl




e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee séhkdn kéyttdpaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 47274 kpl
i. Asemakaava-alueen ulkopuolella 5819 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 544 kpl

f.  Kuinka moni kehittdmisvybhykkeella sijaitsevista sahkdn kayttépaikoista on sahkdnjakeluverkon toi-
minnan laatuvaatimukset tayttdvén sdhkénjakeluverkon piirissa, kappaletta

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometrid
Pj kj
1. Asemakaava-alueet 1357 414
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 417 213
3. Saaret, joihin ei ole tieta 56 20
h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
Pj kj
1. Asemakaava-alueet 4 7
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 79 64
3. Saaret, joihin ei ole tieta 29 4

Kuinka paljon eri jAnnitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella puolella on

Asemakaava-alueella 45986 kpl

Asemakaava-alueen ulkopuolella 1245 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 0 kpl

metsaa, kilometria

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

Pj kj
1. Asemakaava-alueet 3 3
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 119 46
3. Saaret, joihin ei ole tieta 0 0

Y] Kj
1. Asemakaava-alueet 0 0
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 0 0
3. Saaret, joihin ei ole tieta 0 0




B) Séahkoénjakeluverkon kehittamisvyéhykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia

Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a.

Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

Porissa toimii SURAKO, joka on suunnittelun, rakentamisen koordinointirynma. SURAKOssa koordi-
noidaan kaikkien alueen infrarakentajien toimet.

Verkkotieto.fi iimoitetaan merkittdvimman rakennuskohteet. Naapuriverkkoyhtididen kanssa ylldpide-
tdan aktiivisesti varayhteyssopimuksia ja paivitetdan sdénndllisesti varayhteystarpeita.

Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille
Seurataan aktiivisesti valtakunnallista kehitysty6ta joustopalveluiden kehittdmisessa.
Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet

Kriitisistd kohteista on tehty kriittisyysluokitus. Ko. kohteiden sdhkdnsaanti pyritd&n varmistamaan
rengasyhteyksin. Liittyjan tiedoista ja mittaustiedon analysoinnilla.

Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvydhykkeelld

a.

Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetdan?

Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat valittémat tyé- ja materi-
aalikustannukset kayttédnottovuoden rahanarvossa. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin kustan-
nuksiin lasketaan saanndllisista tarkastuksista ja viankorjauksesta aiheutuvat kustannukset. Keskey-
tyksista aiheutunut haitta lasketaan Energiaviraston KAH-arvoilla kayttdpaikkakohtaisesti.

Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan elinkaari-
kustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen edut ndkyvat projektikohtaisessa kustannuslaskennassa esim. yhteiskaivuussa
tuleva kustannushy6ty hyvitetdan projektille.

Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen vaikuttaa suunnit-
teluperiaatteiden tarkistamiseen?

Verkkotieto-, mittaustieto- ja kunnossapitojarjestelmilla seurataan elinkaarikustannusten toteumaa.
Ennen ja jalkeen investointien seurataan kustannuksia, joiden perusteella suunnitteluperiaatteita tarkiste-
taan.



LIITE 3 — Sahkénjakeluverkon kehittdmisvydhykkeilla kaytettdvien ratkaisujen kustannusvertailu

Liitteessa 3 verkonhaltija kuvaa strategiasta johdetut vastuualueelleen soveltuvat padsaantéiset verkon kehit-
tdmisratkaisut kehittdmisvydhykkeittéin ja esittdd kehittdmisratkaisuille kustannusvertailut. Kustannusvertai-
luilla osoitetaan valitun ratkaisun kustannustehokkuus. Vertailussa on huomioitava kaikki teknisesti sovellet-
tavissa olevat ratkaisut.

1. Kaytettavat ratkaisut kehittdmisvybdhykkeella

a. Mitkd seuraavista sdhkdnjakelurakenteista, menetelmisté ja vaihtoehtoisista ratkaisuista on huomioitu
verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden tdyttdmisessa kehittdmis-
vybhykkeelld?

= Maakaapeli
= Paallystetty avojohto
= [Imakaapeli

Ratkaisujen katsotaan sisaltdvan ajantasaiset verkon suojaus-, automaatio- ja hallintajarjestelmat.
Tavanomaisesta merkittavasti poikkeavan esim. suojaus-, automaatio- tai energiahallintaratkaisun
ominaisuudet kustannuksineen ja kustannushydétyineen voidaan kuvata muissa rakenteissa ja rat-
kaisuissa.

Asemakaava-alueet:
SJ-siirtojohtoina kaytetddn maakaapelia ja avojohtoja. Kj-, pj- ja lj-johtoina maakaapelointi. Satun-
naisten kalliotonttien liittymé&johtoina(lj) kaytetdan paallystettya ilmajohtoa.

Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet:
SJ-siirtojohtoina kaytetddn maakaapelia ja avojohtoja. Kj-, pj- ja lj-johtoina maakaapelointi. Satun-
naisten kalliotonttien liittymajohtoina(lj) kaytetdan paallystettya ilmajohtoa.

Saaret, joihin ei ole tieta:
Kj-, pj- ja lj-johtoina maakaapelointi. Mikali kaivu olosuhteet ovat vaativia voidaan asennus toteuttaa
paallystetylla avojohdolla.

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jétetty pois vertailusta? Mikali pois jéttdmista ei voida perustella pa-
kottavalla syylld, ratkaisun kdyttdmiselle on tehtdvéd kustannusvertailu. Pakottavia syitd voivat olla
esim.:

PESV ei kayta k|- ja pj-avojohtoja eiké levennettyd johtokatua. 1kV jarjestelmaéd ei PESV:n jakelu-
alueella ole n&hty tarpeelliseksi suhteellisen lyhyiden etéisyyksien takia.

2. Kehittdmisvybhykkeille esitettyjen sdhkénjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa on yleis-
kuvauksen ohella esitettdva, mistd osatekijbista elinkaarikustannukset muodostuvat.

Kehittamisvyéhyke Asemakaava-alue

Pori Energia Sahkbverkkojen toimitusvarmuustarpeet tayttdd asemakaava-alueella ainoana soveltu-
vana ratkaisuna maakaapeliverkko. Talla kehittdmisvydhykkeelld ilmajohtojen kayttd on tilankaytélli-
sesti katsottuna mahdotonta. Liséksi puut, ukkonen ja eldimet aiheuttavat herkasti lyhyité katkoksia
ilmajohtoverkossa, mika on ongelmallista keskeytyskriittisille asiakkaille, joita asemakaava-alueella
on paljon. Kaupungin kaavoitus ohjaa myds vahvasti maakaapeliverkon rakentamiseen.

Esimerkkilaskelma on tyypillinen hankekokonaisuus, johon kuuluu keski- ja pienjanniteverkkoa, si-
séltdhoidettava muuntamo seké jakokaappeja. Ratkaisussa keskijannitesahkénjakelu toteutetaan
maakaapelilla. Laskelmassa on huomioitu investointi- ja operatiiviset kustannukset seka



keskeytyksesté aiheutuneen haitan kustannus. Operatiivisista kustannuksista on huomioitu kunnos-
sapito- ja viankorjauskustannukset. Kaikki kustannukset on diskontattu 4 %:n laskentakorolla nyky-
hetkeen.

Asemakaava-alue Ratkaisu
Keskijanniteverkkoa, km 0,5
Pienjanniteverkkoa, km 1,0
Jakelumuuntamo 20 kV/0,4 kV, kpl 1
Jakokaapit, kpl 3
Keskiteho, kVA 300
Elinkaarikustannukset, € 108 391

Kehittiamisvydhyke Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet

Asemakaava-alueen ulkopuolella kaikki asiakkaat ovat padsaantdisesti sahkémarkkinalain 36 tun-
nin laatuvaatimusten piirissa vuoteen 2028 mennessa. Jotta sdhkémarkkinalain laatuvaatimukset on
mahdollista saavuttaa, on ainut soveltuva ratkaisu kaytanndsséd maakaapeloitu sahkdverkko. Pui-
den kaatumiset myrskyjen ja lumikuormien seurauksena, ukkonen ja suurten vesilintujen kevat-
muutto aiheuttavat seka lyhyitd ohimenevia vikoja ettd pysyvia vikoja ilmajohtoverkkoon. Jannitekat-
kojen liséksi ne aiheuttavat jannitekuoppia, jotka nakyvat myds asemakaava-alueen keskeytyskriitti-
sille asiakkaille, koska samat paddmuuntajat syottavat usein molempia kehittdmisvydéhykkeita.

Esimerkkilaskelma on tyypillinen hankekokonaisuus, johon kuuluu keski- ja pienjanniteverkkoa, si-
saltdhoidettava muuntamo seké jakokaappeja. Ratkaisussa 1 keskijannitesdhkénjakelu toteutetaan
maakaapelilla ja ratkaisussa 2 péallystetylld 20 kV avojohdolla. Laskelmassa on huomioitu inves-
tointi- ja operatiiviset kustannukset seka keskeytyksesta aiheutuneen haitan kustannus. Operatiivi-
sista kustannuksista on huomioitu kunnossapito- ja viankorjauskustannukset. Kaikki kustannukset
on diskontattu 4 %:n laskentakorolla nykyhetkeen.

Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet | Ratkaisu 1 | Ratkaisu 2
Keskijanniteverkkoa, km 1,0 1,0
Pienjanniteverkkoa, km 2,0 2,0
Jakelumuuntamo 20 kV/0,4 kV, kpl 1 1
Jakokaapit, kpl 5 5
Keskiteho, kVA 150 150
Elinkaarikustannukset, € 153 038 325 861

Kehittamisvyéhyke Saaret, joihin ei ole tieta

Tahan kehittdmisvybhykkeeseen patevat samat suunnittelun ja rakentamisen lahtékohdat kuin ase-
makaava-alueen ulkopuolisiin alueisiin, paitsi etté kaikki tiettdtmat saarikohteet kuuluvat 168 tunnin
laatuvaatimusten piiriin vuoteen 2028 mennessa. Joissakin tapauksissa on mahdollista, etta keski-
janniteverkkoa rakennetaan paallystetylla avojohdolla, mikéli olosuhteet ovat liilan haastavat maa-
kaapeloinnille. Tama kuitenkin lisda ilmastollisista syistéa aiheutuvia sdhkdkatkoja eiké siksi ole ensi-
sijainen toteutusvaihtoehto séhkéverkon rakentamiselle. Taman liséksi saarikohteisiin padasy voi olla
myrskyn aikana mahdotonta, mika lisd& merkittédvasti viankorjausaikaa.

Esimerkkilaskelma on tyypillinen hankekokonaisuus, johon kuuluu keski- ja pienjanniteverkkoa, ke-
vyt puistomuuntamo seka jakokaappeja. Ratkaisussa 1 sdhkdnjakelu toteutetaan



keskijannitevesistbkaapelilla ja pienjannitemaakaapelilla ja ratkaisussa 2 paéllystetylla pien- ja kes-
kijanniteilmajohdolla. Laskelmassa on huomioitu investointi- ja operatiiviset kustannukset seka kes-
keytyksestd aiheutuneen haitan kustannus. Operatiivisista kustannuksista on huomioitu kunnossa-

pito- ja viankorjauskustannukset. Kaikki kustannukset on diskontattu 4 %:n laskentakorolla nykyhet-

keen.

Saaret, joihin ei ole tieta Ratkaisu 1 Ratkaisu 2
Keskijanniteverkkoa, km 0,2 0,2
Pienjanniteverkkoa, km 2,0 2,0
Jakelumuuntamo 20 kV/0,4 kV, kpl 1 1
Jakokaapit, kpl 2 2
Keskiteho, kVA 20 20
Elinkaarikustannukset, € 124 303 126 293




LIITE 4 - Pitkan tahtadqimen suunnitelma

Séhkdnjakeluverkon haltijan on siséllytettava kehittimissuunnitelmaansa suunnitelma seuraavan kymmenen
vuoden aikana tarvittavista investoinneista jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi sek& uuden sahkén-
tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi. Liséksi jakeluverkonhaltijan on esitettdvéa toimenpiteet, joilla paran-
netaan jarjestelmallisesti jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayttaa ja
yllapitda sdhkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ssd sdadetyt vaatimukset. Lisaksi kehittimissuunnitelman on oltava
avoin keskipitkalla ja pitkélla aikavalilla tarvittavien joustopalveluiden osalta. Sahkdnjakeluverkon haltijan on
toimitettava tiedot vaadittavien investointien kustannuksista seka aikataulusta, jolla laatuvaatimukset tullaan
tayttamaan.

Séhkdémarkkinalain 119 §:n siirtymasaéanndksissa kuvatun mukaisesti jakeluverkonhaltijan on taytettava sah-
kémarkkinalain 51 §:n vaatimukset viimeistadan vuoden 2028 loppuun mennessa. Mikali jakeluverkonhaltijan
keskijanniteverkon maakaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enintd&n 60 prosenttia, on 51 §:n vaatimukset tay-
tettdva viimeistadn vuoden 2036 loppuun mennessa. Kaikki jakeluverkonhaltijat vastaavat kuitenkin kaikkiin
litteen kysymyksiin. Yhtiot, joilla laatuvaatimukset téyttyvat vuoteen 2028 mennessa, ilmoittavat kuinka paljon
ne investoivat verkon laatuvaatimusten seké verkon kapasiteetin yllapitdmiseksi.

1. Kuinka paljon sahkdnjakeluverkon haltija investoi (k&yttda rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi
ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitdmiseksi?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021 4389972,5 €
b) 2022-2028 4077000 €
c) 2029-2036 1600000 €
i. Kunnossapito
a) 2014-2021 537599 €
b) 2022-2028 530364 €
c) 2029-2036 756977 €
b. Sé&hkdasemat
i. Investoinnit
a) 2014-2021 18850061 €
b) 2022-2028 12905000 €

c) 2029-2036 12000000 €



i. Kunnossapito

a) 2014-2021 1296057 €

b) 2022-2028 1278615 €

c) 2029-2036 1824937 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

Investoinnit

a) 2014-2021 32937673 €
b) 2022-2028 8820000 €
c) 2029-2036 8820000 €
Kunnossapito

a) 2014-2021 1392733 €
b) 2022-2028 1373990 €

c) 2029-2036 1961063 €

d. Muuntamot

e.

Investoinnit

a) 2014-2021 3705466 €
b) 2022-2028 4200000 €
c) 2029-2036 2400000 €
Kunnossapito

a) 2014-2021 828448 €
b) 2022-2028 817299 €

c) 2029-2036 1166511 €

Pienjannitteinen jakeluverkko

Investoinnit

a) 2014-2021 9379625 €
b) 2022-2028 12180000 €
c) 2029-2036 12180000 €



i. Kunnossapito
a) 2014-2021 1635460 €
b) 2022-2028 1613450 €
c) 2029-2036 2302840 €

Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirisséa séhkdmarkkinalain
119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija iimoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun mukai-
siin alakohtiin.

a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2023 46351 kpl
ii. 31.12.2028 46706 kpl
iii. 31.12.2036 47274 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2023 1486 kpl
ii. 31.12.2028 3639 kpl
iii. 31.12.2036 5819 kpl
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i. 31.12.2023 0 kpl
ii. 31.12.2028 0 kpl
iii. 31.12.2036 544 kpl

Kuinka suuri osa séhkdnjakeluverkosta tayttdé laatuvaatimukset sdhkémarkkinalain 119 §:n mukaisina
ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. KJ,km
i. 31.12.2023 696 km
ii. 31.12.2028 818 km
iii. 31.12.2036 1010 km
b. PJ,km
i. 31.12.2023 1958 km
ii. 31.12.2028 2146 km
iii. 31.12.2036 2427 km



Mik& on sahkénjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen sahkdmarkki-
nalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija iimoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun
mukaisiin alakohtiin.

a. KJ, %
i. 31.12.2023 70 %
i. 31.12.2028 81 %
ii. 31.12.2036 99 %
b. PJ,%
i. 31.12.2023 82 %
i. 31.12.2028 88 %
jii. 31.12.2036 98 %

Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkittavia jakeluverk-
koinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Hajautettu tuotanto ja sdhkdajoneuvojen liitynnat
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Hajautettu tuotanto ja séhkdajoneuvojen litynnat

Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia jakeluverkkoin-
vestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
0,75 M€
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
0,75 M€
Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessé 5 kuvatut investointitarpeet?

Ajoneuvojen latauspisteet kantakaupungissa ja hajautettu tuotanto koko verkkoalueelle.



LIITE 5 — Sahkoénjakeluverkon kehittadmistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

Sahkdnjakeluverkon haltijan on esitettdva kehittdmissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin jaoteltuna
yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti jakeluverkon luotettavuutta
ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettavéa seuraavalle kahdelle vuodelle toimenpiteet sdhkémarkkinalain
51 ja 119 §:ssa saadettyjen vaatimusten tayttAmiseksi, yhteisrakentamisen edistdmiseksi, uuden tuotannon ja
uusien kuormien liittdmiseksi seka joustopalveluiden hyddyntédmiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajenta-
miselle.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttda rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttdmiseksi ja yllapita-
miseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 1877000 €

i. Kunnossapito 140508 €
b. Sé&hkdasemat

i. Investoinnit 3650000 €

i. Kunnossapito 338740 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 3594405 €

i. Kunnossapito 364008 €
d. Muuntamot

i. Investoinnit 1700000 €

i. Kunnossapito 216525 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 4905595 €

i. Kunnossapito 427448 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kaytt6paikkoja laatuvaatimusten piiriss&, kun kuluvan ja seuraavan vuo-
den toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella 46351 kpl
b. Asemakaavan ulkopuolella 1486 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 0 kpl



Milla kehittamisvydhykkeilla sekd minkéalaisia toimenpiteita tehdaan kuluvan ja seuraavan vuoden ai-
kana?

Kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteista 42 % tehddén asema-kaava alueella, 54 % asemakaava-
alueen ulkopuolella ja 4 % saarikohteissa.

Kuluvan ja seuraavan vuoden aikana toimenpiteitd tehdaan kaikilla kehittamisvydhykkeilla. Kehittdmis-
vyOhykkeilla asemakaava-alue ja asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet kaapeloidaan kj-avojohtoa ja
rakennetaan pj AMKA-johtoja tienvarteen. Saaressa rakennetaan paallystetylla ilmajohdolla jakeluverk-
koa.

Nama toimenpiteet koskevat 49 km KJ-verkkoa ja 128 km PJ-verkkoa. Naiden osuus kuluvan
ja seuraavan vuoden investointibudjetista on 56 %. Liséksi tehdaan 2 kpl sdhkdasemainvestointia, jotka
palvelevat tulevaisuudessa kehittdmisvyéhykkeitd asemakaava-alue ja asemakaavan ulkopuolinen alue.

Kuinka suuri osa séhkénjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja seuraavan vuoden
toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 696
b. PJ, km 1958

Mik& on sahkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan vuoden toimen-
piteiden jélkeen?

a. KI70%
b. PJ82%

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu hyddynnetta-
van?

a. Kilometreind 30 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista 17 %

Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden investoinneista yhteisra-
kentamisen edistdmiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?
Tamaéan vuoden kohteet osiltaan ja ensivuoden kohteet suunnittelussa.

Uuden tuotannon ja uusien kuormien littdmiseksi tehtavat merkittavéat jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina
300 k€

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen vaativat, sa-
nallinen kuvaus

Muuntamoiden saneeraus ja uusien muuntamoiden rakentamisen, seka uutta jakeluverkkoa.

Joustopalveluiden hyddyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana. (Alakohdat b. ja c. toimitetaan
ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittdmissuunnitelmassa.)

a. Minkalaisia selvityksié tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen hyédyntamisesta
kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?



Talla hetkelld seuraamme valtakunnallista yhteisty6téd, omien pilottihankkeiden kaynnistamiseen ei
ole viela edellytyksia



LIITE 6 — Sahkénjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

Sahkoénjakeluverkon haltijan on esitettdva kehittdmissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin jaoteltuna
yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti jakeluverkon luotettavuutta
ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettdva kuinka liitteen 5 mukaiset toimenpiteet sdhkdémarkkinalain 51
ja 119 §:ssd saadettyjen vaatimusten téyttdmiseksi, yhteisrakentamisen edistdmiseksi, uuden tuotannon ja
uusien kuormien liittdmiseksi seka joustopalveluiden hyédyntédmiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajenta-
miselle ovat toteutuneet.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapita-
miseksi seka kapasiteettitarpeiden ylldpitdmiseksi kahtena edellisena vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 1301109 €

i. Kunnossapito 137590 €
b. Séahkdasemat

i. Investoinnit 6401248 €

i. Kunnossapito 317897 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 8075700 €

i. Kunnossapito 552504 €
d. Muuntamot

i. Investoinnit 245557 €

i. Kunnossapito 438848 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 2606475 €

i. Kunnossapito 817576 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden edellisen vuoden toi-
menpiteiden jélkeen?

a. Asemakaava-alueella 43954 kpl
b. Asemakaavan ulkopuolella 1245 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 0 kpl



Milla kehittamisvydhykkeilla sekd minkéalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden aikana?

Edellisen kahden vuoden aikana toimenpiteitéd tehtiin asemakaava-alueella ja asemakaavan ulkopuolella
saneeraamalla kj-avojohtoja ja pj avo- ja AMKA-johtoja maakaapeliksi tienvarteen.

Nama toimenpiteet koskivat 63 km KJ-verkkoa ja 109 km PJ-verkkoa.

Naiden osuus kahden edellisen vuoden investointitoteumasta on 52%

Kuinka suuri osa séhkonjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen vuoden
toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 647 km

b. PJ, km 1830 km

Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?
a. Kilometreind 23 km

b. Prosentteina investoiduista kilometreista 18 %

Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit edellisen
kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina
790 000 €

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtiin, sanal-
linen kuvaus
Rakennettiin jakeluverkkoa

Joustopalveluiden hyédyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen. (Alakohdat b. ja c.
toimitetaan ensimmadisen kerran vuoden 2026 kehittmissuunnitelmassa.)

a. Minkalaisia selvityksié tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen hyddyntamisesta
kahden edellisen vuoden aikana?
Ei ole tehty.

Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisesséd kehittdmissuunnitelmassa esitetyn suunnitelman

kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman Vvalilld& on perusteltava.

Suunnitellut hankkeet toteutuneet 98 prosenttisesti. Pj-hankkeiksi suunnitelluista projekteista osa on kir-
jattu kj-hankkeiksi. Osaa kohteista ei saatu valmiiksi tdman valvontajakson aikana.

Verkonhaltijan on toimitettava maaradmuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavisté alueista.

Tarkempia ohjeita kartan teknisestd muodosta ja toimittamisesta voidaan antaa erillisessa ohjeessa.



LIITE 7 — Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

Verkonhaltijan on kuultava asiankuuluvia verkon kayttdjia, kantaverkon seka suurjannitteisen jakeluverkon
haltijoita verkonhaltijan avoimesta kehittamissuunnitelmasta. Verkon kéayttajien kuulemisen on kestettévéa va-
hintd&n yhden kuukauden ajan.

1.
2.

Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?
Milloin kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?

Mitk& tahot ovat lausuneet kehittAmissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys lausuntojen
maéarastd soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.

Miten verkonhaltija on ké&sitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?
Mitk& ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

Kehittdmissuunnitelman muutostarpeet

a. Miten kehittdmissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

b. Milta osin kuulemisen tulokset eivét ole aiheuttaneet muutostarvetta kehittdmissuunnitelmaan?

Verkonhaltijan on pyynnésta toimitettava Energiavirastoon kehittdmissuunnitelman luonnos, josta asi-
aankuuluvia verkon kayttajia on kuultu.



