PORI ENERGIA SAHKOVERKOT OY

KEHITTAMISSUUNNITELMA 2024



MAARAYS JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMASTA

Energiavirasto maaraa sahkomarkkinalain (588/2013) 52 §:n 5 momentin nojalla:

1§

Tata maaraysta sovelletaan sahkdmarkkinalain 52 §:n mukaiseen sahkdnjakeluverkon kehitta-
missuunnitelmaan.

Tama maarays kumoaa Energiaviraston 13 tammikuuta 2014 antaman maarayksen sahkonja-
keluverkon kehittamissuunnitelmasta (dnro 823/002/2013).

28

Sahkonjakeluverkon haltijan tulee muodostaa yhtenainen jakeluverkon kehittdmissuunnitelma,
jossa annetaan vahintaan tdman maarayksen liitteiden 1-7 mukaiset tiedot jasenneltyna liittei-
den rakenteen mukaisesti. Kehittamissuunnitelma on julkaistava verkonhaltijan Internetsivuilla.

38

Jakeluverkonhaltijan on kuultava asiaankuuluvia verkon kayttdjia ja kantaverkon ja suurjannit-
teisen jakeluverkon haltijoita kehittdmissuunnitelmasta.

Asiaankuuluviksi verkon kayttajiksi katsotaan verkonhaltijan jakeluverkon kayttajat. Verkon
kayttajien kuulemisen on kestettédva vahintdan yhden kuukauden ajan.

48

Kuulemisen tulokset on julkaistava yhdessa kehittdmissuunnitelman kanssa verkonhaltijan in-
ternetsivuilla. Kuulemisessa ja kehittdmissuunnitelman julkaisemisessa on huomioitava asiaan
kuuluvien verkon kayttajien tasapuolinen kohtelu suunnitelman saatavuudessa ja siitéa lausumi-
sessa.

Jakeluverkon kehittdmisen on perustuttava avoimeen jakeluverkon kehittdmissuunnitelmaan.
Kehittamissuunnitelman julkaisussa muun muassa kuulemisen yhteydessa on otettava huomi-
oon salassapidosta annetut sdadokset, joiden mukaan esimerkiksi turvallisuutta ja varautumista
koskevat tiedot voivat olla salassa pidettavia. Edella mainittujen tietojen ohella liikesalaisuudet
voivat olla salassa pidettavia.

5§

Kehittamissuunnitelma yhdessa kuulemisen tulosten kanssa toimitetaan sahkoisesti Energiavi-
raston valvontatietojarjestelmaan tai muulla Energiaviraston ilmoittamalla tavalla.

68§

Sahkdnjakeluverkon haltijan tulee toimittaa jakeluverkon kehittdmissuunnitelma Energiaviras-
tolle viimeistaan 30. paivana kesakuuta 2022 ja tasta alkaen kahden



kalenterivuoden valein viimeistdan 30. paivana kesakuuta kyseisena toimittamisvuotena.

Jos kehittdmissuunnitelmaan tehdaan olennaisia muutoksia, paivitetty kehittdmissuunnitelma
seka perustelut paivitystarpeille tulee toimittaa Energiavirastoon viivytyksetta.

7§

Kehittdmissuunnitelman seka siina esitettavien ratkaisujen on perustuttava ennusteeseen sah-
kdnjakeluun vaikuttavan toimintaymparistén muutoksista.

88§

Kehittamissuunnitelmaan on sisallytettava asianmukaiset vertailut jakeluverkon kehittdmistoi-
mien kustannustehokkuudesta. Suunnitelman kustannusvertailut tulee tehda ominaispiirteiltdan
yhteneville sahkdnjakeluverkon kehittamisvydhykkeille, jotka verkonhaltijan on maariteltava.

98§

Sahkonjakeluverkon kehittmissuunnitelmassa tulee kuvata sahkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssa
saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet yleisella tasolla 119 §:n tarkoitta-
man siirtymaajan jaljella olevina vuosina. Toiminnan laatuvaatimusten tayttamiseksi tehdyt kor-
vaus ja yllapitoinvestoinnit on raportoitava vuodesta 2014 alkaen.

Sahkdnjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee esittda yksityiskohtaisemmin sdhkémark-
kinalain 51 ja 119 §:ssa saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet suunnitel-
man toimittamisvuotena ja sitd seuraavana kalenterivuotena.

Sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee raportoida yksityiskohtaiset sahkémarkki-
nalain 51 ja 119 §:ssa saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehdyt toimenpiteet kahden edel-
lisen kalenterivuoden aikana. Toimenpiteitd on verrattava edellisessd kehittdmissuunnitel-
massa kuvattuihin kyseisten vuosien toimenpiteisiin. Jos toteutuneet toimenpiteet ovat olennai-
sesti poikenneet suunnitelluista toimenpiteista, poikkeamien syyt on perusteltava.

10§

Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelmassa tulee esittda suunnitelma keskeisista jakelu-
verkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka
uuden sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi jakeluverkkoon seuraavan
kymmenen vuoden kuluessa seka suunnitelma joustopalveluiden ja muiden vaihtoehtoisten re-
surssien kayttamisesta vaihtoehtona jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle.

11§

Energiavirasto voi antaa tdman maarayksen soveltamisesta tarkentavia ohjeita kirjallisesti tai
muuttaa tatd maaraysta uudella maarayksella.

12§

Tama maarays tulee voimaan 1. paivana tammikuuta 2022 ja on voimassa toistaiseksi.
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LIITE 1 — Sdhkénjakeluverkon strateginen ennuste toimintaymparistén muutoksista

Sahkodnjakeluverkon haltijan on tehtava suunnitelma jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka uu-
den sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi. Lisdksi verkonhaltijan on kehitettédva jakelu-
verkkoaan kustannustehokkaasti. Naita varten verkonhaltijan tulee tehda perusteltu strateginen ennuste toi-
mintaymparistdon muutoksista, jotka vaikuttavat siihen, kuinka verkon kehittamista suunnitellaan ja toteutetaan.

1. Miten séhkénjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat kehittyvét séhkbnjake-
luverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun

tilanteeseen?
Verkkopal asiakkaille siirretty energia 31.12. 2023 2024 2025 ZOZQ 2027, ZOZQ 2029 2030} 2031} 2032 2033
SJ-verkkoon liitetty 73054 74983 78774 82495 86131 89 789 93458 142 088 190734 246787 249776
KJ-verkkoon liitetty 389405 394 143 400 449 408 299 421583 431204 445 629 456 690 470 298 480772 493 430
PJ-verkkoon liitetty 447 606 461 905 475 875 489 956 504 482 520 249 526 252 531056 535 800 540538 545210
Verkk u energia 31.12. 2023 2024 2025 2026 2027, 2028 2029 2030} 2031 2032 2033
SJ-verkkoon liitetty 4671 4671 4671 65471 96 108 132 950 174 466 226 400 279577 338353 402725
KJ-verkkoon liitetty 53112 53112 53 112 53112 54 347 54 344 54 486 54 635 55198 55 649 56 104
PJ-verkkoon liitetty 413714 414 293 415051 416 153 417 259 418997 420516 422182 423 458 424720 425987
Kayttdpaikkojen madra, kpl 31.12. 2023 2024 2025 2026 2027, 2028 2029 2030} 2031 2032 2033
SJ-verkkoon liitetty 9 9 9 11 11 11 11 14 14 16 19
KJ-verkkoon liitetty 95 97 99 102 106 111 114 119 124 130 135
PJ-verkkoon liitetty 54417 54 209 53 980 53748 53 515 53 290 53 065 52 837 52 607 52375 52138
Liittyma maéré, kpl 2023 2024 2025 2026 2027, 2028 2029 2030} 2031} 2032 2033
SJ-verkkoon liitetty 7 7 7 9 9 9 9 11 11 13 15
KJ-verkkoon liitetty 111 114 116 120 124 130 134 140 146 152 158
PJ-verkkoon liitetty 23435 23 345 23247 23146 23 046 22 950 22852 22754 22 655 22555 22453
Hajautettu tuotanto - Yhteenlaskettu nimellisteho, kW 2023 2024 2025 ZOZﬂ 2027, 2023 2029 2030} 2031} 2032 2033
SJ-verkkoon liitetty 194 000 194 000 194 000 213551 223 403 235 250 248 600 265 300 282 400 301300 322 000
KJ-verkkoon liitetty 27 000 27 000 27 000 27000 28175 28172 28307 28448 28 985 29413 29 846
PJ-verkkoon liitetty 10973 13210 15 704 18747 22 364 26 955 32189 37954 43 630 49 251 54 830
Hajautettu tuotanto - Kappalemaari, kpl 2023 2024 2025 ZOZﬂ 2027, ZOZQ 2029 2030} 2031} 2032 2033
SJ-verkkoon liitetty 4 4 4 5| 5 5| 5 6| 6] 6) 7|
KJ-verkkoon liitetty 5 5 5| 5| 6) 6| 6) 6| 7 7 8|
PJ-verkkoon liitetty 1464 1707 1974 2265 2580 2904 3246 3594 3939 4278 4611
likenteen julkiseen lataukseen kiytettévien liittymien maérs, kpl 2023 2024 2025 2026 2027, 2028 2029 2030} 2031} 2032 2033
SJ-verkkoon liitetty 0) 0| 0) 0| 0) 0) 0| 0| 0| 1 1
KJ-verkkoon liitetty 2 4 5 6 7 8| 9| 11 12 13 14]
PJ-verkkoon liitetty 64| 108 155 210 270 348 430| 517 584) 651 719
Nykytila Ennuste
(n) (n+10 vuotta)
a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 910 000 1288 000
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia 571 000 885 000
b. Kayttdpaikkojen maara, kpl 54 500 52 300
c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW 232 000 407 000
a) SJ-verkkoon liitetty 194 000 322 000
b) KJ-verkkoon liitetty 27 000 30 000
c) PJ-verkkoon liitetty 11 000 55 000
ii. Kappalemaara, kpl
a) SJ-verkkoon liitetty 4 7
b) KJ-verkkoon liitetty 5 8
c) PJ-verkkoon liitetty 1464 4611
d. Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, 66 734
kpl




Miten ja mihin perustuen séhkénjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien todenné-
koéisyytta on arvioitu?

Verkkoalueella verkkopalveluasiakkaille siirretty ennustettu energia on arvio, joka perustuu arvioon ja
nakemyksiin nykyisten verkkopalveluasiakkaiden sahkonkayton kehittymisesta tulevaisuudessa seka
verkkoon tulevaisuudessa liitettavien verkkopalveluasiakkaiden sahkénkaytdsta. Arvioon sisaltyy muun
muassa vaestonkehityksen, rakentamisen ja kehityksen suunnitelmia ja ennusteita, lammitystapojen
muutos- ja energiatehokkuusnakokulmia ja ennusteita, sdhkdisen liikkenteen kasvunakdkulmia ja ennus-
teita seka sahkdn hajautetun tuotannon kasvunakokulmia ja ennusteita seka vaikutuksia sahkdverkossa
siirretyn sahkon maaraan.

Porin kaupungin vaestéennusteen kehitys vuodelle 2034 on laskeva. Viimeisten vuosien aikana ja myds
tulevaisuudessa asutus ja palvelut keskittyvat myds vahvasti keskusta-alueille, joka nakyy muun muassa
kerrostalorakentamisen vahvana kasvuna keskusta-alueilla. Kerrostalorakentamisella on mm. suora vai-
kutus verkkoalueen sahkonkayttopaikkojen maaraan. Porin kaupungin strategian mukaisesti kaupunki
edistaa aktiivisesti yritysten ja investointien sijoittumista Porin seudulle. Tonttituotanto, vesi, energia, tie-
toverkot ja liikenneyhteydet seka osaava tyovoima voivat houkutella alueelle uusia teollisia investointeja.
Mahdollisia toimialoja ovat esimerkiksi kiertotalous, vihred kasvu ja teknologiametallit.

Verkkoalueella sahkoa tuotetaan paaasiassa 110 kV:n suurjanniteverkkoon liittyneissé sahkdntuotanto-
laitoksissa seka 20 kV:n keskijanniteverkkoon liittyneissa tuulivoimalaitoksissa. Naiden lisdksi sahkda tuo-
tetaan hajautetusti aurinko- ja biotuotantolaitoksissa. Seuraavan kymmenen vuoden aikana sahkon tuo-
tannossa on ennustettu tapahtuvan kasvua aurinko- ja tuulivoimatuotannon lisdantymisen johdosta.

Viime vuosina hajautettu pientuotanto, paaasiassa aurinkosahko, on keskimaarin kaksinkertaistunut vuo-
sittain. Hajautetun pientuotannon arvioidaan lisdantyvan edelleen. Lukumaarallisesti kasvutahti hidastu-
nee hieman aiemmista vuosista, mutta toisaalta taas tuotantoyksikdiden nimellistehot suurenevat.

Muun muassa Liikenne- ja viestintaministerion Fossiilittoman liikenteen tiekartan tavoitteena koko auto-
kannan osalta on, ettd liikenteessa olisi vuonna 2030 noin 700 000 sahkdkayttoista henkildautoa ja noin
45 000 sahkokayttoista pakettiautoa, joista vahintdan puolet on tdyssahkoautoja. Sdhkdautojen kayttdon-
otto lisaa tieliikenteen sahkodnkulutusta ja liikenteen sahkdistaminen edellyttda kasvavan latausverkoston
rakentamista verkkoalueella.

Miten sdhkdnjakeluverkon haltija on arvioinut séhkémarkkinalain 51 § tarkoittamien sééailmididen to-

dennékdisyyttéd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa sédhkénjakeluun?

Suomen ilmastopaneelin raportin mukaan ”"Satakunnassa ilmastonmuutos nakyy erityisesti sdan ja ve-
siolojen vaihteluna seka saiden aari-ilmididen lisdantymisena. limastonmuutoksen myota sateet run-

sastuvat ja lisdavat valuntaa. Tulvavahingot voivat kasvaa tulevaisuudessa.” "Myrskyt ja kovat tuulet
voivat vaikuttaa sahkon toimitusvarmuuteen ja tietoliikenneyhteyksiin, ja Satakunnassa on tehty maa-

kaapelointeja sahkdnjakelun varmistamiseksi.”

Pori Energia Oy on osallisena Porin kaupungin koordinoimassa hulevesityéryhmassa ja patoturvalli-

suustyéryhmassa, joka pyrkii vastaamaan muuttuvien ilmasto-olosuhteisiin, kuten sateisiin talviin ja



4.

kuiviin kesiin rankkasateineen. Kuten ilmastopaneelin raportissa todetaan, pyrkii Pori Energia Sahko-

verkot l1ahtdkohtaisesti takamaan sahkdn toimitusvarmuuden maakaapeloinnilla.

Mitéd muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaympéristéssé odotetaan

tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Uusiutuvan energian lisdantyminen: Ymparistotietoisuuden kasvaessa uusiutuvan energian, kuten au-

rinko- ja tuulivoiman, kaytto lisdéntyy. Tama vaikuttaa sahkdverkon kuormitukseen ja vaatimuksiin.

Sahkoautojen yleistyminen: Sdhkdautojen maaran odotetaan kasvavan merkittdvasti seuraavan vuosi-

kymmenen aikana. Téma liséda sahkdverkon kuormitusta ja vaatii investointeja latausinfrastruktuuriin.

Alykkait sdhkoverkot (smart grid): Teknologian kehittyessa alykkaat sdhkdverkot mahdollistavat parem-
man sahkonhallinnan, etdluennan ja hairididen nopeamman havaitsemisen. Nama muutokset tulevat vai-

kuttamaan s&hkdverkon suunnitteluun ja toimintaan.

limastonmuutos ja aari-ilmiét: lImastonmuutos voi aiheuttaa aari-ilmidita, kuten rankkasateita, myrskyja

ja tulvia. Naiden vaikutukset sdhkdverkkoon voivat olla merkittavia, ja varautuminen niihin on tarkeaa.

Digitalisaatio ja automaatio: Teknologian kehittyessa sahkdverkon hallinta ja valvonta tehostuvat. Tama

vaikuttaa sahkdverkon toimintaymparistéon ja vaatimuksiin.

Energiaviraston valvontamenetelmat: Sahkdverkkoyhtididen hinnoittelua valvova viranomainen Ener-
giavirasto teki 29.12.2023 paatdksen verkonhaltijan verkkotoiminnan tuoton maarittdmista koskevien me-
netelmien vahvistamisesta kuudennelle 1.1.2024 - 31.12.2027 ja seitsemannelle 1.1.2028 - 31.12.2031
valvontajaksolle. Vahvistuspaatokset sisaltavat erditd merkittdvid muutoksia ja uudistuksia aikaisemmin
sovellettuihin menetelmiin verrattuna. Tehdyt muutokset voivat tulevaisuudessa pienentda yhtion sallittua

likevaihtoa, mikd heikentda investointikykya ja toimintaedellytyksia.



LIITE 2 — Sahkonjakeluverkon kehittimissuunnitelman lahtékohdat

Liitteessa 2 maaritelldan verkon ja sen toimintaymparistdon ominaispiirteiden samankaltaisuuteen perustuvat
sahkonjakeluverkon kehittdmisvydhykkeet, joille verkon kehittdmistoimenpiteet kuvataan.

Verkonhaltijan on liitteen 1 strateginen ennuste huomioiden esitettava kehittdmisvydhykkeittain strategia, jolla
verkonhaltija aikoo kustannustehokkaasti:

1) tayttda sdhkdmarkkinalain 51 §:ssé asetetut velvoitteet toiminnan laatuvaatimuksista
2) hyodyntaa joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kaytt6a seka

3) selvittaa ja hyddyntaa vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittava kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava kehittamisvydhykkeisiin. Verkonhaltija maarittda vastuualueeltaan verkkorakenteen,
maantieteellisen sijainnin tai muiden ominaispiirteiden perusteella yhtenevat kehittdmisvydhykkeet. Mikali ver-
konhaltija ei maarittele vastuualueeltaan kehittamisvyohykkeitd, suunnitelma on esitettava koskien vahintaan
jokaista sahkomarkkinalain 51 §:n tarkoittamaa laatuvaatimustasoa. Talléin kehittdmisvydhykkeind sovelle-
taan alueita, joilla on voimassa:

i 6 h laatuvaatimus,
ii. 36 hlaatuvaatimus tai

iii. sd@hkdémarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatu-
vaatimustasoa, mikali maaritetty.

Mikali verkon tai toimintaympariston ominaispiirteet edellyttavat, suunnitelma on jaettava kehittdmisvydhykkei-
siin eli pienempiin tarkasteltaviin kokonaisuuksiin. Jokaiselle maaritetylle kehittdmisvydhykkeelle esitetaan pe-
rusteltu suunnitelma kustannusvertailuineen.

Huom 1: Kehittdmisvydhyke voidaan maarittdd myos riippumatta laatuvaatimustasosta, eli verkonhaltija voi
halutessaan sisallyttaa yhdelle kehittdamisvydhykkeelle verkonosia sekd asemakaava-alueelta ettd sen ulko-
puolelta.

Huom 2: Jokaisen verkonosan on kuuluttava johonkin verkonhaltijan maarittamaan kehittamisvydhykkeeseen
ja kukin verkonosa voi kuulua vain yhdelle kehittamisvyodhykkeelle. Kehittdmisvyohykkeet eivat voi olla paal-
lekkaisia.

Esimerkki: Verkonhaltija A:lla on laaja taajaman ulkopuolinen alue, jonka sijoitusympaéristé ja topologia muo-
dostuvat kyldkeskittymié yhdistévista runkojohdoista ja harvaa asutusta palvelevista haarajohdoista. Kustan-
nustehokkuuden perustelemisen kannalta on perusteltua jakaa 36 h alueella sijaitsevien johtojen uusimis- ja
ylldpitostrategia kéyttétarkoituksensa mukaisiin kehittdmisvybhykkeisiin: 1) 36 h alueella sijaitsevat runkojoh-
dot ja 2) 36 h alueella sijaitsevat haarajohdot.



3.

A) Siahkonjakeluverkon kehittamisvyéhykkeiden maarittely

Kuinka moneen kehittdmisvybhykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta kustannustehok-
kuus ja toimenpiteet voidaan riittédvélla tarkkuudella perustella?

Verkonhaltija on jakanut vastuualueensa kolmeen vydhykkeeseen:

1. Asemakaava-alueet
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet
3. Saaret, joihin ei ole tieta

Mihin kehittdmisvybhykkeiden jaottelu perustuu?

Toimitusvarmuusvaatimuksen mukaiseen aluejakoon:

@)
@)
@)

6 h (asemakaava-alue)
36 h (asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet) ja
168 h (saarikohteet, joihin ei ole tieyhteytta).

Jokaiselle kehittamisvydhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a.

Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittdmisvyShykkeelle tyypillisid?

Asemakaava-alueella lyhyet etdisyydet, rengasverkko, suuri muuntajakoko ja paljon maakaapeli-
verkkoa.

Asemakaava-alueen ulkopuolisilla alueilla pitkat etaisyydet, pienet muuntajakoneet ja satelliittimuun-
tamot.

Saarikohteissa merikaapelien kayttd. Tapauskohtaisesti PJ-verkkoa rakennetaan ilmaan kallioisilla
saarilla.

Millaiset kdyttbpaikat tai sGhkbénkaytén erityistarpeet ovat kehittdmisvybhykkeelld ominaisia?

Saaret: pienet kulutukset, kulutus painottuu kesdaikaan.
Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet: paaosin pienehkda kulutusta.
Asemakaava-alue: keskeytyskriittisia asiakkaita.

Millainen sijoitusympéristd, maaperéa tai muut sdhkéverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat ympé-
ristotekijét ovat tyypillisié kehittdmisvybhykkeelld?

Saaret: kallioinen maapera ja vesistd. Nama erityispiirteet ovat nahtavissa Porin kaupungin sahkoi-
sessa karttapalvelussa (avoin aineisto), Google Mapsissa seka CLC2018-aineistossa.
Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet: peltomainen/metsainen toimintaymparisto, yksityisia maan-
omistajia. Nama erityispiirteet ovat nahtavissa Porin kaupungin sdhkdisessa karttapalvelussa (avoin
aineisto) seka CLC2018-aineistossa.

Asemakaava-alue: verkonrakentaminen haastavaa olemassa olevan infran, tiiviin rakentamisen ja
vilkkaan liikenteen takia. Nama erityispiirteet ovat ndhtavissa Porin kaupungin sdhkoisessa karttapal-
velussa (avoin aineisto), Google Mapsissa sekd CLC2018-aineistossa.



d.

Miten liitteessé 1 kuvattu ennuste toimintaympéristén muutoksista vaikuttaa kehittdmisvybhykkeelld?

Saaret eivat kehity muiden vyéhykkeiden tavoin, vaan pysyvat ennallaan. Sahkon kulutus jatkossa-
kin vahaista.

Kaavoitus edistyy asemakaava-alueen ulkopuolisilla alueilla ja sen mukana asukastiheys kasvaa ja
palvelut lisdantyvat.

Asemakaava-alue tiivistyy ja laajenee. Verkonrakentaminen tulee haastavammaksi.

4. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot seka verkkoa kuvaa-
vat luvut:

a.

Kehittamisvyodhykkeella olevan verkoston

i. Keski-ika
1. Asemakaava-alueet 20,04
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 17,97
3. Saaret, joihin ei ole tieta 19,69
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika
1. Asemakaava-alueet 41,41
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 44,53
3. Saaret, joihin ei ole tieta 47,22

Kuinka paljon kehittdmisvydhykkeen eri jannitetasoilla on sdhkdnjakeluverkkoa, kilometria

Pj ki
1. Asemakaava-alueet 1390 472
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 858 495
3. Saaret, joihin ei ole tieta 104 26

Kuinka suuri osa kehittdmisvydhykkeen sahkdnjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttda sdhkonjake-

luverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

Pj ki
1. Asemakaava-alueet 1368 427
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 503 258
3. Saaret, joihin ei ole tieta 56 20

Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeella, kappaletta

i. Asemakaava-alueella 17317 kpl

ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella 5689 kpl

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 548 kpl




o

Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeelld sijaitsee sdhkon kayttdpaikkoja, kappaletta

i. Asemakaava-alueella 47987 kpl

ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella 5980 kpl

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 553 kpl

Kuinka moni kehittamisvydhykkeella sijaitsevista sahkdn kayttdpaikoista on sahkonjakeluverkon toi-
minnan laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluverkon piirissa, kappaletta

i. Asemakaava-alueella 46544 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella 1915 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 10 kpl

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella puolella on

Pj kj
1. Asemakaava-alueet 1368 427
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 503 258
3. Saaret, joihin ei ole tieta 56 20

Y] Kj
1. Asemakaava-alueet 1 5
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 61 49
3. Saaret, joihin ei ole tieta 28 4

metsaa, kilometria

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

Pj kj
1. Asemakaava-alueet 2 3
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 100 41
3. Saaret, joihin ei ole tieta 0 0

Pj kj
1. Asemakaava-alueet 0 0
2. Asemakaava-alueen ulkopuoliset 0 0
3. Saaret, joihin ei ole tieta 0 0




B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia

1. Mitkéd ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettdvéan toiminnan laatuvaatimukset?

a. 6 h laatuvaatimus
Vain maakaapelia.

b. 36 h laatuvaatimus

Asemakaava-alueen ulkopuolella keski- ja pienjanniteverkon kehittdmistoimenpiteet keskittyvat
nykyisin siihen, ettéd verkkoja siirretdan yha enemman ilmajohtotekniikasta kaapelitekniikkaan ja
johtoreitteja siirretdan tienvarsiin. Keskijanniteverkon rakenne toteutetaan useilla alueilla siten,
etta se sisaltaa rengassyottdmahdollisuuden erityisesti, jos kaytetdan kaapelitekniikkaa.

c. sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva
laatuvaatimustaso, mikali maaritetty
Tapauskohtaisesti maakaapeli/iimajohto.

2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon kehittdmisessé?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

Porissa toimii SURAKO, joka on suunnittelun, rakentamisen koordinointiryhma. SURAKOssa
koordinoidaan kaikkien alueen infrarakentajien toimet.

Verkkotieto.fi iimoitetaan merkittdvimman rakennuskohteet. Naapuriverkkoyhtididen kanssa ylla-
pidetaan aktiivisesti varayhteyssopimuksia ja paivitetdan saanndllisesti varayhteystarpeita

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille
Seurataan aktiivisesti valtakunnallista joustopalveluiden kehittamisty6ta.

¢. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet
Kriittisistd kohteista on tehty kriittisyysluokitus. Ko. kohteiden sahkdnsaanti pyritdan varmista-
maan rengasyhteyksin.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle
Kaapelien poikkipinnat, iimalampdpumput ja ledivalot sahkdasemille, jakorajojen optimointi.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvybhykkeellg
a. Miten elinkaarikustannusten tekijat mééritetdén?
Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat valittémat tyo- ja
materiaalikustannukset kayttdonottovuoden rahanarvossa. Operatiivisesta toiminnasta aiheutu-
viin kustannuksiin lasketaan saanndllisista tarkastuksista ja viankorjauksesta aiheutuvat kustan-

nukset. Keskeytyksista aiheutunut haitta lasketaan Energiaviraston KAH-arvoilla kayttopaikka-
kohtaisesti.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan
elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen edut ndkyvat projektikohtaisessa kustannuslaskennassa esim. yhteis-
kaivuussa tuleva kustannushy6ty hyvitetdan projektille.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sdhkévarastojen tai tasaséhké-
tekniikan hyédyntdminen huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Talla hetkelld seuraamme markkinoiden kehittymista.



4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen vaikuttaa suunnitte-
luperiaatteiden tarkistamiseen?

Verkkotieto-, mittaustieto- ja kunnossapitojarjestelmilla seurataan elinkaarikustannusten toteumaa. Ennen
ja jalkeen investointien seurataan kustannuksia, joiden perusteella suunnitteluperiaatteita tarkistetaan.



LIITE 3 — Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen kustannusvertailu

Liitteessa 3 verkonhaltija kuvaa strategiasta johdetut vastuualueelleen soveltuvat paasaantoiset verkon kehit-
tamisratkaisut kehittdmisvydhykkeittain ja esittdd kehittdmisratkaisuille kustannusvertailut. Kustannusvertai-
luilla osoitetaan valitun ratkaisun kustannustehokkuus. Vertailussa on huomioitava kaikki teknisesti sovellet-
tavissa olevat ratkaisut.

1. Kaytettavat ratkaisut kehittdmisvydhykkeella

a.

Mitké seuraavista séhkdnjakelurakenteista, menetelmisté ja vaihtoehtoisista ratkaisuista on huomioitu
verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden téyttdmisessé kehittdmis-
vybhykkeelld?

= Maakaapeli
= Paallystetty avojohto

Ratkaisujen katsotaan sisaltavan ajantasaiset verkon suojaus-, automaatio- ja hallintajarjestelmat.
Tavanomaisesta merkittavasti poikkeavan esim. suojaus-, automaatio- tai energiahallintaratkaisun
ominaisuudet kustannuksineen ja kustannushydtyineen voidaan kuvata muissa rakenteissa ja rat-
kaisuissa.

Millaisella perusteella ratkaisu on jétetty pois vertailusta? Mikéali pois jattdmisté ei voida perustella pa-
kottavalla syylla, ratkaisun kéyttdmiselle on tehtdvé kustannusvertailu. Pakottavia syité voivat olla
esim.:

i. Lain asettama laatuvaatimustaso tai tata tiukemmat erityisvaatimukset (esim. keskeytyskriittiset
kayttdpaikat)

ii. Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. kaupungin ydinkeskustan tilankaytto)

iii. Muu perusteltava syy

Asemakaava-alue

PESV ei kayta KJ- ja PJ-avojohtoja eika levennettyd johtokatua. Maakaapeliverkko tayttaa ainoana
teknisena toteutustapana lain asettaman vaatimustason koskien etenkin keskeytyskriittisia kaytto-
paikkoja ja kaavoituksen asettamia vaatimuksia.

Teknisista ratkaisuvaihtoehdoista sdhkdvarastoa ei ndhda kannattavana investointina talla hetkella
asemakaava-alueella, koska keskeytyskustannukset ovat maakaapeloinnin takia alhaiset eikd ase-
makaava-alueella ole sellaisia ilmajohtoverkon haaroja, joihin PESV katsoo sahkdvaraston soveltu-
van.

Joustopalvelumahdollisuuksista ei ole muodostunut vield niin selkeda kuvaa, etta niista saataisiin
varteen otettavaa teknista ratkaisuvaihtoehtoa asemakaava-alueelle. Joustopalvelujen kehittymista
kuitenkin seurataan aktiivisesti ja tulevaisuudessa mahdollisuuksien mukaan PESV osallistuu niiden
tukemiseen.

Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet

SJ-siirtojohtoina kaytetdan maakaapelia ja avojohtoja. KJ-, PJ- ja LJ-johtoina maakaapelointi. Satun-
naisten kalliotonttien liittymajohtoina kaytetdan paallystettya ilmajohtoa. PESV katsoo, etta ainoas-
taan edella kuvatuilla tekniikoilla on mahdollista saavuttaa sahkomarkkinalain toimitusvarmuusvaati-
mus.

PESV ei tunnista jakeluverkostaan alueita, joissa sahkdvarasto olisi investointina kannattava. Arvi-
omme mukaan sahkoévarasto tulisi sijoittaa uudehkoon vikaherkkaan ilmajohtoverkkohaaraan, jossa
on runsaasti asiakkaita ja kulutusta. Tallaiset kohteet on jo maakaapeloitu.1 kV sahkonjakelun tehon-
siirtokapasiteetti ei riitd vastaamaan sahkdnjakelun tulevaisuuden tarpeisiin esimerkiksi liikenteen
sahkoistyessa. Myoskaan joustopalvelumahdollisuuksista asemakaava-alueen ulkopuolisilla alueilla
ei ole muodostunut vield niin selkeda kuvaa, ettd niista saataisiin varteenotettava ratkaisuvaihtoehto
sahkonjakelulle.



Saaret

KJ-, PJ- ja LJ-johtoina maakaapelointi. Mikali kaivuolosuhteet ovat vaativia voidaan jakeluverkko to-
teuttaa paallystetylla avojohdolla. 1 kV sahkdnjakelun tehonsiirtokapasiteetti ei riitéd vastaamaan sah-
kénjakelun tulevaisuuden tarpeisiin. Sdhkdvarastojen ja joustopalvelujen tarjoamien mahdollisuuk-
sien hyddyntdminen saariolosuhteissa on vield haastavampaa kuin asemakaava-alueen ulkopuoli-

silla alueilla, eikd PESV nae talla hetkella niita taloudellisesti kannattavina ratkaisuvaihtoehtoina.

Kehittdmisvybhykkeille esitettyjen sédhkénjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa on yleis-
kuvauksen ohella esitettdvd, mista osatekijbista elinkaarikustannukset muodostuvat.

Kehittamisvyohyke Asemakaava-alue

Pori Energia Sahkdéverkkojen toimitusvarmuustarpeet tayttdd asemakaava-alueella ainoana soveltu-
vana ratkaisuna maakaapeliverkko, kun huomioidaan asiakkaiden keskeytyskriittisyys ja kaavoituk-
sen asettamat vaatimukset. Talla kehittdmisvydhykkeelld ilmajohtojen kayttd on tilankaytdllisesti kat-
sottuna mahdotonta. Lisaksi puut, ukkonen ja elaimet aiheuttavat herkasti lyhyita katkoksia ilmajoh-
toverkossa, mika on ongelmallista keskeytyskriittisille asiakkaille, joita asemakaava-alueella on run-
saasti. Kaupungin kaavoitus ohjaa vahvasti maakaapeliverkon rakentamiseen, joka on ainoa alueelle
soveltuva tekninen ratkaisu.

Esimerkkilaskelma on tyypillinen hankekokonaisuus, johon kuuluu keski- ja pienjanniteverkkoa yh-
teensa 1,5 km; siséltdhoidettava muuntamo seka kolme jakokaappia. Ratkaisussa keskijannitesah-
konjakelu toteutetaan maakaapelilla. Laskelmassa on huomioitu investointi- ja operatiiviset kustan-
nukset seka keskeytyksesta aiheutuneen haitan kustannus. Operatiivisista kustannuksista on huomi-
oitu kunnossapito- ja viankorjauskustannukset. Kaikki kustannukset on diskontattu 4 %:n laskentako-
rolla nykyhetkeen.

Ratkaisun Kokonais- | Investointi- | Muut kertaluonteiset Operatiiviset KAH-
jarjestysnumero | kustannus | kustannus kustannukset kustannukset | kustannukset
1 113735 112 191 0 1533 11

Kehittamisvyohyke Asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet

Asemakaava-alueen ulkopuolella kaikki asiakkaat ovat paasaantoisesti sahkomarkkinalain 36 tunnin
laatuvaatimusten piirissa vuoteen 2036 mennessa. Jotta sahkomarkkinalain laatuvaatimukset on
mahdollista saavuttaa, on ainut soveltuva ratkaisu maakaapeloitu sdhkdverkko. Puiden kaatumiset
myrskyjen ja lumikuormien seurauksena, ukkonen ja suurten vesilintujen kevatmuutto aiheuttavat
seka lyhyitd ohimenevia vikoja ettd pysyvia vikoja ilmajohtoverkkoon. Jannitekatkojen liséksi ne ai-
heuttavat jannitekuoppia, jotka ndkyvat myods asemakaava-alueen keskeytyskriittisille asiakkaille,
koska samat padmuuntajat syottavat usein molempia kehittdmisvyohykkeita.

Keskijanniteverkko on toteutettu molemmissa ratkaisuissa maakaapelilla laatuvaatimustason takia.
Ratkaisussa 1 PJ-verkko on maakaapelia ja ratkaisussa 2 ilmajohtoa.

Esimerkkilaskelma on tyypillinen hankekokonaisuus, johon kuuluu keski- ja pienjanniteverkkoa, sisal-
tahoidettava muuntamo seka jakokaappeja. Molemmissa ratkaisuissa keskijannitesahkonjakelu to-
teutetaan maakaapelilla (1,0 km). Ratkaisussa 1 kaikki PJ-johdot ovat maakaapeleita (2,0 km) ja rat-
kaisussa 2 AMKA-johtoja (2,0 km). Laskelmassa on huomioitu investointi- ja operatiiviset kustannuk-
set sekd keskeytyksesta aiheutuneen haitan kustannus. Operatiivisista kustannuksista on huomioitu
kunnossapito- ja viankorjauskustannukset. Kaikki kustannukset on diskontattu 4 %:n laskentakorolla
nykyhetkeen.



Ratkaisun Kokonais- | Investointi- | Muut kertaluonteiset | Operatiiviset KAH-
jarjestysnumero | kustannus | kustannus kustannukset kustannukset | kustannukset
1 160 699 158 243 0 2411 46
2 181 166 165 805 7523 7792 46

Kehittamisvyohyke Saaret, joihin ei ole tietd

Tahan kehittamisvydhykkeeseen patevat samat suunnittelun ja rakentamisen lahtdkohdat kuin ase-
makaava-alueen ulkopuolisiin alueisiin, paitsi etta kaikki tiettdmat saarikohteet kuuluvat 168 tunnin
laatuvaatimusten piiriin vuoteen 2036 mennessa. Mikali olosuhteet ovat liian haastavat maakaape-
loinnille, on joissakin tapauksissa mahdollista, ettd keskijanniteverkkoa rakennetaan paallystetylla
avojohdolla. Téma kuitenkin lisda ilmastollisista syista aiheutuvia sdhkdkatkoja eiké siksi ole ensisi-
jainen toteutusvaihtoehto sahkdverkon rakentamiselle. Taman lisdksi saarikohteisiin paasy voi olla
myrskyn aikana mahdotonta, mika lisdd merkittdvasti viankorjausaikaa. Toimitusvarmuusvaatimuk-
sen takia pyritdan saarikohteet paasaantdisesti maakaapeloimaan.

Esimerkkilaskelma on tyypillinen hankekokonaisuus, johon kuuluu keski- ja pienjanniteverkkoa, puis-
tomuuntamo seka jakokaappeja. Ratkaisussa 1 sahkonjakelu toteutetaan keskijannitevesistokaape-
lilla ja maakaapelilla (yhteensa 300 m) ja pienjannitemaakaapelilla (2 km) ja ratkaisussa 2 keskijan-
nitevesistokaapelilla (200 m), paallystetylla keskijanniteilmajohdolla (100 m) ja paallystetylla pienjan-
niteilmajohdolla (2 km). Laskelmassa on huomioitu investointi- ja operatiiviset kustannukset seka kes-
keytyksesta aiheutuneen haitan kustannus. Operatiivisista kustannuksista on huomioitu kunnossa-
pito- ja viankorjauskustannukset. Kaikki kustannukset on diskontattu 4 %:n laskentakorolla nykyhet-
keen.

Ratkaisun Kokonais- | Investointi- | Muut kertaluonteiset Operatiiviset KAH-
jarjestysnumero | kustannus | kustannus kustannukset kustannukset | kustannukset
1 147 076 145 832 0 1238 6

2 147 120 129 001 8 660 4581 4 878




LIITE 4 - Pitkan tahtidimen suunnitelma

Sahkonjakeluverkon haltijan on sisallytettdva kehittdmissuunnitelmaansa suunnitelma seuraavan kymmenen
vuoden aikana tarvittavista investoinneista jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitdmiseksi sekd uuden sahkon-
tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi. Liséksi jakeluverkonhaltijan on esitettédva toimenpiteet, joilla paran-
netaan jarjestelmallisesti jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayttaa ja
yllapitaa sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssa saadetyt vaatimukset. Lisaksi kehittdmissuunnitelman on oltava
avoin keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla tarvittavien joustopalveluiden osalta. Sdhkonjakeluverkon haltijan on
toimitettava tiedot vaadittavien investointien kustannuksista seka aikataulusta, jolla laatuvaatimukset tullaan
tayttamaan.

Sahkdmarkkinalain 119 §:n siirtymasaanndksissa kuvatun mukaisesti jakeluverkonhaltijan on taytettava sah-
kémarkkinalain 51 §:n vaatimukset viimeistdan vuoden 2028 loppuun mennessa. Mikali jakeluverkonhaltijan
keskijanniteverkon maakaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enintdan 60 prosenttia, on 51 §:n vaatimukset tay-
tettdva viimeistdan vuoden 2036 loppuun mennessa. Kaikki jakeluverkonhaltijat vastaavat kuitenkin kaikkiin
litteen kysymyksiin. Yhtiot, joilla laatuvaatimukset tayttyvat vuoteen 2028 mennessa, ilmoittavat kuinka paljon
ne investoivat verkon laatuvaatimusten seka verkon kapasiteetin yllapitamiseksi.

1. Kuinka paljon sdhkoénjakeluverkon haltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi
ja yllapitamiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021 4389972 €
b) 2022-2028 5031566 €
c) 2029-2036 15 000 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 537 599 €
b) 2022-2028 530 365 €
c) 2029-2036 756 977 €
b. Sahkdasemat
i. Investoinnit
a) 2014-2021 18850061 €
b) 2022-2028 14 054 343 €

c) 2029-2036 20 680 000 €



ii. Kunnossapito

a) 2014-2021 1296 057 €
b) 2022-2028 1278 615 €

c) 2029-2036 1 824 938 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

Investoinnit

a) 2014-2021 32937 673 €
b) 2022-2028 15441613 €
c) 2029-2036 10080000 €
Kunnossapito

a) 2014-2021 1048 000 €
b) 2022-2028 1 033 896 €

c) 2029-2036 1475655 €

d. Muuntamot

e.

Investoinnit

a) 2014-2021 3705 466 €
b) 2022-2028 4 060445 €
c) 2029-2036 4 000000 €
Kunnossapito

a) 2014-2021 1016 000 €
b) 2022-2028 1 002 326 €

c) 2029-2036 1430 597 €

Pienjannitteinen jakeluverkko

Investoinnit

a) 2014-20219379625¢€
b) 2022-2028 11399292 €
c) 2029-2036 13920000 €



ii. Kunnossapito
a) 2014-20211 172000 €
b) 2022-2028 1 156 227 €
c) 2029-2036 1 650 256 €

Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa sahkémarkkinalain
119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun mukai-
siin alakohtiin.

a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2023 46 544 kpl
ii. 31.12.2028 46 938 kpl
iii. 31.12.2036 47 987 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2023 1 915 kpl
ii. 31.12.2028 3 925 kpl
iii. 31.12.2036 5 980 kpl
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i. 31.12.2023 10 kpl
ii. 31.12.2028 10 kpl
iii. 31.12.2036 553 kpl

Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sdhkémarkkinalain 119 §:n mukaisina
ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. KJ, km
i. 31.12.2023 705 km
ii. 31.12.2028 823 km
iii. 31.12.2036 1 020 km
b. PJ, km
i. 31.12.2023 1 927 km
ii. 31.12.2028 2 128 km

iii. 31.12.2036 2 418 km



Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen sahkémarkki-
nalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija iimoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun
mukaisiin alakohtiin.

a. KJ,%
i. 31.12.2023 71 %
i. 31.12.2028 81 %
jii. 31.12.2036 99 %
b. PJ,%
i. 31.12.2023 82 %
i. 31.12.2028 88 %
ii. 31.12.2036 98 %

Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkittavia jakeluverk-
koinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Hajautettua- ja keskitettya tuotantoa, hiilidioksidin talteenottoa, sdhkokattiloita, vetylaitos, sahkoajo-
neuvojen latausta.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Hajautettua- ja keskitettya tuotantoa, hiilidioksidin talteenottoa, sahkdkattiloita, vetylaitos, sahkoajo-
neuvojen latausta.

Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia jakeluverkkoin-
vestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

10 M€. Vihrean siirtyman investoinnit vaatisivat arviomme mukaan noin 41,7 M€ seuraavan viiden vuo-
den aikana.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

12 M€. Vihrean siirtyman investoinnit vaatisivat arviomme mukaan noin 45 M€ seuraavan 6—10 vuoden
aikana.

Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?

Ajoneuvojen latauspisteet kantakaupunkiin, laitokset teollisuusalueille ja hajautettu ja keskitetty tuo-
tanto koko verkkoalueelle.

b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi?

Tarkempi tieto vapaasta kapasiteetista ja sen sijainnista jakeluverkossa vaatii yksityiskohtaisempaa
tarkastelua ja yhteydenottoa Pori Energia Sahkdverkot Oy:66n.



LIITE 5 — Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

Sahkonjakeluverkon haltijan on esitettava kehittdmissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin jaoteltuna
yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkdjanteisesti jakeluverkon luotettavuutta
ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettdva seuraavalle kahdelle vuodelle toimenpiteet sdhkdmarkkinalain
51 ja 119 §:ssa saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi, yhteisrakentamisen edistdmiseksi, uuden tuotannon ja
uusien kuormien liittdmiseksi seka joustopalveluiden hyédyntamiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajenta-
miselle.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapita-
miseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitdmiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 1 446 000 €
ii. Kunnossapito 180 000 €
b. Sahkdasemat
i. Investoinnit4 761 000 €
ii. Kunnossapito 234 725 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 311274 €
ii. Kunnossapito 327 927 €
d. Muuntamot
i. Investoinnit 1 400 000 €
ii. Kunnossapito 258 637 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 4 303 426 €
ii. Kunnossapito 339 725 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kuluvan ja seuraavan vuo-
den toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella 47 004 kpl
b. Asemakaavan ulkopuolella 2 334 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 10 kpl



Milla kehittamisvyohykkeilla sekad minkalaisia toimenpiteitd tehdaan kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteistd 31 % tehdaan asemakaava-alueella, 62 % asemakaava-
alueen ulkopuolella ja 7 % saarikohteissa.

Kuluvan ja seuraavan vuoden aikana toimenpiteitd tehdaan kaikilla kehittdmisvyodhykkeilld. Kehittdmis-
vyOhykkeilld asemakaava-alue maakaapeloidaan ja asemakaava-alueen ulkopuoliset alueet maakaapeloi-
daan KJ-avojohtoa ja rakennetaan PJ-AMKA-johtoja tienvarteen. Saarikohteissa maakaapeloidaan ja ra-
kennetaan paallystetylla ilmajohdolla jakeluverkkoa.

Nama toimenpiteet koskevat 40 km KJ-verkkoa ja 67 km PJ-verkkoa. Naiden osuus kuluvan ja seuraavan
vuoden investointibudjetista on 37 %.

Lisdksi tehddan 110 kV laajennuskenttia 2 kpl ja 110 kV johtoa 3,5 km.

Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja seuraavan vuoden
toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 745
b. PJ, km 1995

Mika on sahkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan vuoden toimen-
piteiden jalkeen?

a. KI74%
b. PJ84 %

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu hyédynnetta-
van?

a. Kilometreinad 34 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista 31 %

Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden investoinneista yhteisra-
kentamisen edistdmiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Taman vuoden kohteet osiltaan ja ensivuoden kohteet suunnittelussa.

Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtavat merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina
300 000 €

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen vaativat, sanal-
linen kuvaus

Uuden tuotannon, kuten aurinkopaneelien tai tuulivoimaloiden, liittdminen vaatii verkon vahvistamista.
Tama voi sisaltdd uusien sdhkéasemien rakentamista, johtojen uusimista ja lisdkapasiteetin rakenta-
mista. Uusien kuormien, kuten sahkdautojen latauspisteiden, liittdminen voi vaatia myds verkon vah-
vistamista ja automatisointia, mikd mahdollistaa nopeamman vasteajan vikatilanteissa ja paremman
kuormanhallinnan. Verkon kapasiteettia on lisattava vastaamaan uusien kuormien tarpeita. Tama voi
sisaltaa uusien muuntajien asentamista tai olemassa olevien muuntajien paivittamista.



9. Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana. (Alakohdat b. ja c. toimitetaan
ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittdmissuunnitelmassa.)

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen hyédyntamisesta
kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Talla hetkelld seuraamme valtakunnallista yhteisty6ta, omien pilottihankkeiden kdynnistdmiseen ei
ole viela edellytyksia

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita hyddynnetaan? Joustopalve-
luista on kuvattava myos niiden volyymi ja saavutettavissa olevat hyodyt.
Joustopalveluja ei olla hyédyntamassa kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

c. Mitkad ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntamisesta?
i. Kayttéonottokustannukset, €
ii. Vuosittaiset kayttokustannukset, €/a
iii. Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyodyt, €
Joustopalvelujen kustannuksia ei ole tiedossa.



LIITE 6 — Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

Sahkonjakeluverkon haltijan on esitettava kehittdmissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin jaoteltuna
yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkdjanteisesti jakeluverkon luotettavuutta
ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettava kuinka liitteen 5 mukaiset toimenpiteet sahkdmarkkinalain 51
ja 119 §:ssa saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi, yhteisrakentamisen edistamiseksi, uuden tuotannon ja
uusien kuormien liittdmiseksi seka joustopalveluiden hyédyntamiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajenta-
miselle ovat toteutuneet.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapita-
miseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena edellisend vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 407 566 €

ii. Kunnossapito 169 726,82 €
b. Sahkdasemat

i. Investoinnit 930 343 €

i. Kunnossapito 287 474,53 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 8 545 339 €

i. Kunnossapito 285 571,12 €
d. Muuntamot

i. Investoinnit 1 160 445 €

ii. Kunnossapito 201 651,71 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 1 815 866 €

ii. Kunnossapito 328 589,99 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissd kahden edellisen vuoden toi-
menpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella 46 544 kpl
b. Asemakaavan ulkopuolella 1 915 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa 10 kpl



Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteitd tehtiin edellisen kahden vuoden aikana?

Edellisen kahden vuoden aikana toimenpiteita tehtiin asemakaava-alueella ja asemakaavan ulkopuolella
saneeraamalla KJ-avojohtoja ja PJ-avo- ja AMKA-johtoja maakaapeliksi tienvarteen.

Nama toimenpiteet koskivat 58 km KJ-verkkoa ja 98 km PJ-verkkoa.

Naiden osuus kahden edellisen vuoden investointitoteumasta on 45 %.

Kuinka suuri osa sahkdnjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen vuoden
toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 705 km

b. PJ, km 1927 km

Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?
a. Kilometreind 23 km

b. Prosentteina investoiduista kilometreista 22 %

Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehdyt merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit edellisen
kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina
2519 861€

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtiin, sanal-
linen kuvaus
Investoinnit koostuvat uusista jakelumuuntamoista ja keskijannitekaapeleista sekéd jakelumuuntajien
suurentamisista ja keskijannitekaapeleiden vahvistamisista.

Joustopalveluiden hyédyntadminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen. (Alakohdat b. ja c.
toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2026 kehittdmissuunnitelmassa.)

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen hyédyntamisesta
kahden edellisen vuoden aikana?

Ei ole tehty.

Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessd kehittdmissuunnitelmassa esitetyn suunnitelman
kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman valilldA on perusteltava.

Suunnitellut hankkeet toteutuneet 98 prosenttisesti. Pj-hankkeiksi suunnitelluista projekteista osa on kir-
jattu KJ-hankkeiksi. Osaa kohteista ei saatu valmiiksi tdman valvontajakson aikana.

Verkonhaltijan on toimitettava maaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista.

Tarkempia ohjeita kartan teknisesta muodosta ja toimittamisesta voidaan antaa erillisessa ohjeessa.

Kartta toimitettu Verkkotietopisteeseen.



